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Introduccién

INTRODUCCION

ElI LD291 es un transmisor de presion inteligente para la medicion de presién manométrica y nivel. El
transmisor se basa en un sensor capacitivo probado en el campo, que ofrece un funcionamiento seguro
y alto rendimiento. La tecnologia digital que se usa en el LD291 permite seleccionar varios tipos de
funciones de transferencia, una facil interfaz entre el campo y la sala de control, y algunas
caracteristicas que reducen notablemente los costos de instalacién, operacion y mantenimiento.

ElILD291, ademas de sus funciones normales, ofrecidas por otros transmisores inteligentes, presenta
las siguientes funciones:

v TABLA — La sefial de presion es ajustada segtin una tabla de 16 puntos, que se puede configurar
libremente.

AJUSTE LOCAL - Con un destornillador magnético, se pueden ajustar el valor Inferior o Superior del
rango de medicion, la funcién de salida, y la indicacion.

Y CONTRASENA — Tres niveles para diferentes funciones.
Y CONTADOR DE OPERACIONES - Indica la cantidad de cambios en cada funcién.

UNIDAD DEL USUARIO — indicacion, en unidades técnicas, de la variable realmente medida, por
ejemplo nivel o volumen.

Y PROTECCION DE ESCRITURA - via hardware.
Lea cuidadosamente estas instrucciones para obtener un méaximo aprovechamiento del LD291.

Los transmisores de presién Smar son protegidos por la patente americana 6,433,791 y
6,621,443.
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Este manual es compatible con la version 6.XX, donde el 6 indica la version del software y XX la
edicion de éste. Por lo tanto, este manual es compatible con cualquier edicion de la version 6.

Renuncia de responsabilidad

El contenido de este manual esta de acuerdo con el hardware y el software utilizados en la version
actual de este equipo. Es posible que ocurran divergencias entre el manual y el equipo. Las
informaciones de este documento son revisadas periédicamente y las correcciones necesarias 0
identificadas se incluirdn en las ediciones siguientes. Le agradecemos por sus sugestiones de
mejoria.

Advertencia

Para mas objetividad y clareza, este manual no contiene todas las informaciones detalladas sobre
el producto y, ademas, no abarca todos los casos posibles de montaje, funcionamiento o
mantenimiento.

Antes de instalar y utilizar el equipo, es necesario verificar si el modelo adquirido en realidad
cumple con todos los requisitos técnicos y de seguridad de la aplicacion. Esta verificacion es
responsabilidad del usuario.

Si necesarias mas informaciones, o en caso de problemas especificos no detallados o no incluidos
en este manual, el usuario debe dirigirse a Smar. Ademas, el usuario estd enterado de que el
contenido del manual no altera de ninguna manera el acuerdo, la confirmacion o relacién judicial del
pasado o del presente, ni es parte integrante del mismo.

Todas las obligaciones de Smar resultan del respectivo contrato de compra firmado entre las partes
y contiene el plazo de garantia completo y de validad Unica. Las clausulas contractuales relativas a
la garantia no se limitan ni se amplian en consecuencia de las informaciones técnicas presentadas
en el manual.

Solamente se permite la participacion de personal calificado en las actividades de montaje,
conexién eléctrica, puesta en marcha y mantenimiento del equipo. Se entiende como personal
calificado los profesionales competentes para el montaje, la conexion eléctrica, puesta en marcha y
el mantenimiento del equipo u otro instrumento parecido y dotados de conocimiento necesario a
sus actividades. Ademas, debe cumplirse con los procedimientos de seguridad adecuados para
montaje y operacion de instalaciones eléctricas segun los estandares de cada pais en particular,
como también las leyes y reglamentos sobre areas clasificadas, tales como seguridad intrinseca, a
prueba de explosion, seguridad aumentada, sistemas incrementados de seguridad, etc.

El usuario es responsable por el manejo incorrecto o inadecuado de equipos accionados por
presion neumatica o hidraulica, o, aun, sometidos a productos corrosivos, agresivos o
combustibles, ya que su utilizacion puede causar heridas corporales graves y/o dafios materiales.

El equipo de campo a que se refiere este manual, ain cuando adquirido con certificado para areas
clasificadas o peligrosas, pierde su certificacion si sus piezas se cambian o se reemplazan sin
someterse a pruebas funcionales y a la aprobacién de Smar o de sus oficinas autorizadas de
asistencia técnica, que son las personas juridicas competentes para atestar que el equipo cumple
con los estandares y reglamentaciones aplicables. Lo mismo ocurre al convertirse el equipo de un
protocolo de comunicacién en otro. En este caso, se necesita enviar el equipo para Smar o su
representante autorizado. Ademas, los certificados son distintos y el usuario es responsable por su
correcta utilizacion.

Siempre acate las instrucciones contenidas en este Manual. Smar no se responsabiliza por
cualesquiera pérdidas o dafios resultantes de la utilizacion inadecuada de sus equipos. El usuario
es responsable por conocer las normas aplicables y practicas seguras en vigor en su pais.
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Seccién 1

Generalidades

Montaje

INSTALACION

Equipos instalados en atmosferas explosivas deberan ser inspeccionadas por NBR/IEC60079-17

La precision global de la medicion de flujo, nivel, o presion depende de muchas variables. Aunque el
transmisor tenga un desempefio excelente, la instalacién adecuada es esencial para aumentar al
méximo los beneficios obtenidos.

Entre todos los factores que pueden afectar la precision del transmisor, las condiciones ambientales
son mas dificiles para controlar. Sin embargo, hay maneras de reducir los efectos de temperatura,
humedad y vibracion.

ElI LD291 tiene un sensor de temperatura embutido que compensa las variaciones de temperatura. En
fabrica, cada transmisor es sometido a un ciclo de temperatura, y las caracteristicas del sensor, bajo
temperaturas distintas son grabadas en la memoria del transmisor. En el campo, esta caracteristica
atenla el efecto de la variacion de temperatura.

Los efectos de fluctuacion de temperatura pueden atenuarse, ubicandose el transmisor en areas
protegidas de cambios ambientales.

En entornos calidos, debe instalarse el transmisor de manera de evitar, al maximo, la exposicién
directa al sol. También debe evitarse la instalacion cerca de tuberias y recipientes sometidos a
temperaturas altas. Use secciones mas largas de tubos de impulso entre el conector y el transmisor si
la tuberia de proceso esta en temperaturas altas. Cuando sea necesario, debe usarse parasoles o
protectores de calor para proteger el transmisor de fuentes de calor externas.

La humedad es enemiga de los circuitos electronicos. En areas con niveles altos de humedad relativa,
deben ubicarse correctamente los anillos-O de cierre en los dispositivos electronicos. Las tapas del
alojamiento deben cerrarse completamente a mano, hasta que los anillos-O estén bien comprimidos.
Evite el uso de herramientas para cerrar las tapas. Se debe reducir al minimo la retirada de la tapa del
alojamiento en el campo, ya que cada abertura expone los circuitos electrénicos a la humedad.

El circuito electronico es protegido por un revestimiento a prueba de humedad, pero las exposiciones
frecuentes pueden afectar tal proteccion. También es importante mantener las tapas bien ajustadas en
su lugar. Cada vez que se mueven, las roscas son expuestas a la corrosion, ya que estas partes no
estan protegidas con pintura. Se deben usar vedante no endurecible, o método de sellado similar, en
los conductos eléctricos para evitar la penetracion de humedad.

Aunque el transmisor sea practicamente insensible a las vibraciones, debe evitarse la instalacion cerca
de bombas, turbinas u otros equipos muy vibratorios. En caso de ser inevitable, instale el transmisor
en una base solida y utilize tubos flexibles que no transmitan vibraciones.

También se debe evitar instalaciones donde el fluido del proceso pueda congelarse en la camara de
medicidn, pues esto puede hacer dafio permanente a la celda capacitiva.

Al instalar o almacenar el transmisor de nivel, debe protegerse el diafragma para evitar contactos
que rayen o perforen su superficie.

El transmisor es disefiado para ser sélido y ligero al mismo tiempo. Esto facilita su montaje, cuyas
posiciones y dimensiones son mostradas en la Figura 1.1.

Si el fluido del proceso contiene sélidos en suspension, instale valvulas de descarga en intervalos
regulares para limpiar la tuberia (descarga).

Se debe limpiar la tuberia internamente con vapor o aire comprimido, o0 mediante el drenaje de las
lineas con el fluido del proceso, si es posible, antes que se conecten las lineas al transmisor (por
soplado).

11
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v

Cierre bien las valvulas después de cada operacion de drenaje o descarga.

Observe las normas operativas de seguridad durante el cableado, el drenaje o la limpieza por soplado.

4

113

(4.45)

SOCKET

Dejar al minimo o la
distancia de 150 mm para el
ajuste de cero y span con el
destornillador magnetico.
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Figura 1.1 (a) — Disefio Dimensional de Montaje del LD291- Manometrico
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Figura 1.1 (b) — Disefio Dimensional de Montaje del LD291- Sanitario
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LD290S - CONEXIONES SIN EXTENSION

Dimensiones em mm (pulgada)

CONEXION A1 ac @D E oF
Tri-Clamp - 1 1/2” 31(1.22) | 50(1.96) |61(2.40) | 18(0.71) | 35(1.38)
Tri-Clamp - 1 %" HP 31(1.22) | 50 (1.96) |66 (2.59) | 25(0.98) | 35(1.38)
Tri-Clamp - 2" 31(1.22) | 63,5(2.50)| 76,5 (3.01) | 18 (0.71) | 47,6 (1.87)
Tri-Clamp - 2" HP 31(1.22) | 63,5(2.50)| 81(3.19) | 25(0.98) | 47,6 (1.87)
Roscado DN40 - DIN 11851 37 (1.46) | 56 (2.20) |78(3.07) | 21(0.83) | 38(1.50)
Roscado DN50 - DIN 11851 38 (1.50) | 68,5(2.70)| 92 (3.62) | 22(0.86) | 50 (1.96)
Roscado SMS - 1 1/2” 31(1.22) | 55(2.16) |74 (2.91) | 25(0.98) | 35(1.38)
Roscado SMS - 2 32(1.26) | 65(2.56) |84 (3.30) | 26(1.02) | 48,6 (1.91)
Roscado RJT - 2 36 (1.42) | 66,7 (2.63)| 86 (3.38) | 22(0.86) | 47,6 (1.87)
Roscado IDF - 27 34 (1.34) | 60.5(2.38)| 76 (2.99) | 30(1.18) | 47,6 (1.87)

Figura 1.1 (c) — Disefio Dimensional de Montaje del LD291 - Sanitario

1.4
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150 |190,5 (7.5) [152,4 (6) |22,3(0.87) | 19 (0.75) | 127 (5) 73 (2.87) 4 . 28
3" 300 |2095(8.25)|168,1(6.62) | 27 (1.06) | 22 (0.87) | 127 (5) 73 (2.87) 8 A DIAFRAGMA NIVEL
600 |209,5(8.25)|168,1(6.62) | 31,8 (1.25) | 22 (0.87) | 127 (5) 73 (2.87) 8 SEM EXTENSAO
150 |228,6 (9) [190,5 (7.5) |22,3(0.87) | 19 (0.75) | 158 (6.22) | 89 (3.5) 8
4" 300 | 254 (10) | 200 (7.87)|30,2(1.18) | 22 (0.87) | 158 (6.22) | 89 (3.5) 8
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10/40 | 165 (6.50) | 125 (4.92) | 20 (0.78) | 18 (0.71) | 102 (4.01)| 48 (1.89) 4
50 63 | 180 (7.09) | 135 (5.31) | 26 (1.02) | 22 (0.87) | 102 (4.01) | 48 (1.89) 4
100 | 195 (7.68) 145 (5.71) | 28 (1.12) | 26 (1.02) [ 102 (4.01)| 48 (1.89) 4
63 | 215 (8.46)| 170 (6.69) | 28 (1.12) | 22 (0.87) | 138 (5:43)| 73 (2.87) 8
&0 100 | 230 (9.06)| 180 (7.09) | 32 (1.26) | 26 (1.02) | 138 (5:43)| 73 (2.87) 8
25/40 | 200 (7.87)| 160 (6.30) | 24 (0.95) | 18 (0.71) | 138 (5.43) | 73 (2.87) 8
10/40 | 200 (7.87)|160 (6.30) | 24 (0.95) | 18 (0.71)| 138 (5.43) | 73 (2.87) 8
100 10116 | 220 (8.67)| 180 (7.08) | 20 (0.78) | 18 (0.71) | 158 (6.22) | 89 (3.5) 8
25/40 | 235 (9.25)| 190 (7.50) | 24 (0.95) | 22 (0.87) | 162 (6.38) | 89 (3:5) 8

Figura 1.1 (d) — Disefio Dimensional de Montaje del LD291 — Nivel
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Figura 1.1 (e) — Disefio Dimensional de Montaje del LD291 — Insersién

Observe las normas de seguridad durante cada operacion de cableado, drenaje o limpieza por
soplado.

Algunos ejemplos de instalacion, con la ubicacién del transmisor en relacion a las tomas, se muestran
en la Figura 1.3.
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Instalacion

Figura 1.2 — Fijacion del Transmisor en la Toma de Proceso. Figura 1.3 - Posicién del Transmisor y las Tomas.

La ubicacién del transmisor se indica en la Tabla 1.1.

Fluido ‘ Tomas | Ubicacién del LD291 y las tomas
Gas. Superior o lateral. Sobre las tomas.
Liquido. Lateral. Abajo de las tomas, o0 en el mismo nivel.
Vapor. Lateral. Abajo, si hay caAmara de condensacion.

Tabla 1.1 - Local de Tomas de Presién

Con la excepcion de los gases secos, todas las lineas de impulso deben inclinarse en la
proporcién de 1:10 para evitar que se atrapen burbujas en los liquidos, o la condensacion, en caso
de vapor o gases humedos.

Rotacion del Alojamiento Electrdnico

El “cerramiento” electrénico puede girar para la mejor ubicacion del visor digital. Para hacerlo, afloje el
tornillo indicado en la Figura 1.4.

Puede también hacer girar el propio visor digital, vea la Seccién 5, Figura 5.3.
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BLOQUEO DE =»
LA TAMPA

ROTACION DEL CABEZAL

Figura 1.4 — Tornillo de Ajuste de Rotaciéon y Bloqueo de la Tampa

Apriete el tonillo de traba. Vea el sentido de la flecha, para liberar la tapa que permite el acceso a los
terminales de conexion (Vea la Figura 1.5).

TORNILLO DE
BLOQUEO DE msp-
LA TAMPA

Figura 1.5 - Tornillo de Ajuste de Rotacion
Instalacion Eléctrica

El acceso a los cables de sefial de los terminales de conexién puede ser hecho por uno de los
accesos del cabezal, que se conecta a un prensa-cable o conduit. El bloque de conexién posee
tornillos que permiten la conexién de terminales tipo gancho o ojal (Vea la Figura 1.6).

Los terminales de prueba y de comunicacién permiten, respectivamente, medir la corriente en el lazo
de 4-20mA sin abrirlo, y comunicarse con el transmisor. Para medir la corriente, conecte en los
terminales “-“y “+" un multimetro en escala de mA. Para comunicarse con el transmisor, conecte un
conFigurador HART en los terminales “COMM” y “-“.

El bloque de la conexion eléctrica tiene tornillos en que pueden utilizarse terminales de horquilla o tipo
anillo. Vea la disposicion de los terminales en la Figura 1.6.

TERMINALES
DE TIERRA
TERMINALES
- TERMINALES
DE COMUNICACION DE TESTE

Figura 1.6 - Bloque de Conexion
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Para mas comodidad, hay dos terminales a tierra: uno dentro de la tapa y uno externo, cerca de las
entradas de los conductos.

Se recomienda el uso de cables de par trenzado (de la equivalencia 22 AWG o superior).
Evite instalar los cables de sefial cerca de los cables de energia o conmutadores eléctricos.

Las roscas de conexion de las tomas de corriente deben sellarse segun los métodos requeridos por el
area; las entradas no usadas deben cerrarse con tapén y cinta de sellado, conforme los
procedimientos indicados.

El LD291 es protegido contra la polaridad invertida.

La Figura 1.7, muestra la correcta instalacion de los conductos, a fin de evitar la penetracion de agua,
o de otras sustancias, las cuales pueden causar un mal funcionamiento de los equipos.

CORRECTO INCORRECTO

Figura 1.7 — Diagramas de conductos de instalacién

NOTA |

Los transmisores son calibrados en una posicion vertical y una diferente posicion de montaje
desplazando el punto de cero vea la Figura 1.8. Consecuentemente, el display indicara un valor
diferente de la presién aplicada. En estas condiciones, es recomendable hacer un ajuste de cero
de presion.

El ajuste de cero es para compensar la posicion de ensamble final y su ejecucion, cuando el
transmisor esta en la posicién final. Cuando el ajuste de cero es realizado, asegurese que la
valvula igualadora esté abierta y la compensacion de la pierna de nivel es correcta.

Cuando el sensor esta en la posicion horizontal, el peso del fluido mueve el diafragma hacia abajo,
haciendo necesario un ajuste de presién bajo.

DIAFRAGMA DEL SENSOR

COLUMNA DEL FLUIDO

[~~~
DIAFRAGMA DEL SENSOR

SENSOR EN LA POSICION VERTICAL SENSOR EN LA POSICION HORIZONTAL

Figural.8 - Posiciones del sensor
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FUENTE
DE
ALIMENTACION

Se debe conectar el LD291 segun ilustra la Figura 1.9.

La conexion del LD291 en la configuracion multipunto (multidrop) debe hacerse conforme la Figura
1.10. Observe que se puede conectar un maximo de 15 transmisores en una misma linea y que ellas
deben ser conectadas en paralelo.

Tenga también cuidado con la fuente de energia, cuando se conectan muchos transmisores en la
misma linea.

La corriente a través de una resistencia de 250 Ohm sera alta, causando una caida de tension alta.
Por lo tanto asegurese de que el voltaje de la fuente de energia es suficiente para proveer la tenson
minima para la operacién de los transmisores.

Se puede conectar la terminal manual a los terminales del transmisor o a cualquier punto de la linea
de sefiales, usando las presillas de contacto. También se recomienda poner a tierra el protector de
cables blindados a una sola extremidad. Se debe poner a tierra cuidadosamente la extremidad no
conectada.

FUENTE
DE
ALIMENTACION

+ [e9Y 24

LA SENAL PUEDE SER PUESTAA TIERRAEN
CUALQUIER PUNTO, O DEJADA SIN TIERRA.

CONFIGURADOR

Figura 1.9 - Diagrama de Cableado para el LD291

5500 |
2500
CONFIGURADOR
* NUMERO MAXIMO SIN CONSIDERAR LA SEGURIDAD INTRINSECA.
Figura 1.10 - Diagrama de Cableado para el LD291 en la Configuracién Multidrop

Asegurese de que el transmisor funciona dentro del area de operacién, segun se ilustra en la
curva de carga (Figura 1.11). La comunicacién requiere una carga minima de 250 Ohm.
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| I ~RenoE OPERACION

1650
1500 |
g 1000 -
<
g B 4-20mA Y
P COMUNICACION DIGITAL
500
250 p-o
SOLAMENTE 4-20mA m
0

12 20 30 40 45
ALIMENTACION (Volt)

Figura 1.11 - Recta de Carga
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Instalacion en Areas Peligrosas

ATENCION

Las explosiones podrian causar la muerte o lesiones graves, ademas de dafios financieros. La
instalacién de este transmisor en areas explosivas debe llevarse a cabo de acuerdo a las normas
locales y el tipo de proteccion adoptadas. Antes de continuar la instalacion asegurese de que los
parametros certificados se clasifican de acuerdo a la zona donde el equipo se van a instalar.

La modificacion del instrumento o reemplazo de partes proporcionadas por representantes no
autorizados de Smar esta prohibido y anula la certificacion.

Los transmisores estan marcados con opciones del tipo de proteccién. La certificacion es valida
solo cuando el tipo de proteccion es indicada por el usuario. Una vez que un tipo de proteccion es
seleccionada, cualquier otro tipo de proteccién no puede ser usada.

Para instalar la carcasa o el sensor en areas peligrosas es necesario al menos roscar 6 vueltas
completas. La carcasa debe ser asegurada usando el tornillo de bloqueo (Figura 1.4).

La tapa debe ser ajustada con al menos 8 vueltas para evitar la penetracion de humedad o gases
corrosivos, la tapa debe ser ajustada hasta que esta toque la carcasa. Entonces, ajustar 1/3 de
vuelta (120°) méas para garantizar el sellado. Asegurar las tapas usando el tornillo de blogqueo
(Figura 1.4).

Consultar el apéndice A para informacion adicional acerca de la certificacion.

A Prueba de Explosiones

ATENCION

Las entradas de conexién eléctrica deben ser conectadas o cerradas utilizando un conector
glandula apropiado de metal Ex-d con certificado IP66.

Como el transmisor es no inflamable bajo condiciones normales, la identificacion “Sello no
requerido” se podria aplicar en la version aprueba de explosiones (Certificacion CSA).

La conexion eléctrica con rosca NPT debe usar un sellador impermeabilizante. Se recomienda usar
un sellador a base de silicon que no endurezca.

No retirar la tapa del transmisor cuando esta en operacion.

Seguridad Intrinseca

ATENCION

En zonas clasificadas con seguridad intrinseca, los parametros de los componentes del circuito y
los procedimientos de instalacién deben ser observados.

Para proteger la aplicacion, el transmisor debe ser conectado a una barrera de seguridad
intrinseca. Los parametros entre la barrera y el equipo deben coincidir (Considere los parametros
del cable). Los parametros asociados al bus de tierra deben ser separados de los paneles y
divisiones de montaje. El blindaje es opcional. Si se utilizan asegurese de aislar la punta no
aterrizada. La capacitancia y la inductancia del cable mas Ciy Li deben ser menores que el de Coy
Lo de los instrumentos asociados.

Para el libre acceso al bus HART en un ambiente explosivo, asegurese de que los instrumentos del
circuito estan instalados de acuerdo a las normas de seguridad intrinseca y no inflamable. Use solo
comunicadores Ex HART aprobados de acuerdo con el tipo de proteccién Ex-i (IS) o Ex-n (NI).

No es recomendado retirar la tapa del transmisor cuando estd en operacion.
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Seccidén 2

OPERACION

Descripcion Funcional del Sensor

Los Transmisores de Presion Inteligentes Serie LD291 usan los sensores capacitivos (celdas
capacitivas) como elementos detectores de presion, como se muestra en la Figura 2.1.

CH CL
égrl DIAFRAGMA SENSOR,

POSICION CUANDO P1 = P2

dl Y C 2DIAFRAGMA SENSOR
P

P1
= L

|
|
| PLACAS FIJAS DEL
|
|

=

CAPACITOR ALTAY
BAJACHECL

Figura 2.1- Celda Capacitiva

Donde,

P1y P2 son las presiones en las camaras Hy L

CH =capacitancia entre la placa fija en el lado P1 y el diafragma sensor.

CL =la capacitancia entre la placa fija en el lado P2 y el diafragma sensor.

d = distancia entre las placas fijas CHy CL.

Ad = deflexién del diafragma sensor debida a la presion diferencial DP = P1 — P2.

Sabiendo que la capacitancia de un condensador con placas planas y paralelas puede expresarse
como una funcion del area de la placa (A) y la distancia (d) entre las placas como:

c-€A
d

Donde,
€= constante dieléctrica del medio entre las placas del capacitor.

Si se considera CH y CL como las capacitancias de las placas planas
y paralelas con areas idénticas, entonces:

___E€.A CL=_ A
d/2)+Ad " (d/2)-Ad

Sin embargo, si la presion del diferencial (AP) aplicada al elemento capacitivo no desvia el
diafragma sensor mas alla del d/4, es posible suponer que AP es proporcional a Ad que es:

CH

AP es proporcional la Ad

Al desarrollar la expresién (CL - CH)/(CL + CH), se deduce que:
_CL-CH 2Ad
CL+CH d

Como la distancia (d) entre la placa fija CH y CL es constante, es posible concluir que la expresion
(CL CH)/(CL + CH) es proporcional a AP y, por consiguiente, a la presion diferencial a ser medida.
Asi es posible concluir que la celda capacitiva es un sensor de presion formado por dos capacitores
de capacitancias variables, segun la presion diferencial aplicada.
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Descripcion Funcional del Circuito

El diagrama de bloques de la Figura 2.2 describe el funcionamiento del circuito.

Oscilador
Este oscilador genera una frecuencia como funcion de la capacitancia del sensor.

Aislador de sefiales
Las sefiales de control del CPU se transfieren a través de acopladores 6pticos, y la sefal del
oscilador se transfiere a través de un transformador.

(CPU) Unidad Central de Procesamiento y PROM

El CPU es la parte inteligente del transmisor, y es responsable por el manejo y operacion de todos
los otros bloques, linealizacién y comunicacién.

El programa esta almacenado en una memoria PROM externa. Para el almacenamiento temporario
de datos, la CPU tiene una RAM interna. Si la energia llegara a faltar, los datos en el RAM se
perderian.

Sin embargo, la CPU también tiene una memoria interna (EEPROM) no volatil, donde se almacenan
los datos que deben retenerse. Por ejemplo: la calibracion e conFiguracion e identificacion de datos.
La EEPROM permite 10.000 grabaciones en la misma posicién de memoria.

EEPROM

Otra EEPROM se ubica dentro de la placa del sensor. Ella contiene datos que pertenecen a las
caracteristicas del sensor en diferentes presiones y temperaturas. Esta caracterizacion se hace para
cada sensor, ya que cada sensor es caracterizado en la fabrica.

Conversor D/A
Los datos digitales de la CPU son aqui convertidos a una sefial analégica con 14 bits de resolucion.

Salida
Controla la corriente en la linea que alimenta el transmisor.
Actlia como carga resistiva variable cuyo valor depende de la tension del conversor de D/A.

Médem

El sistema suministra el cambio de los datos entre el conFigurador y el transmisor, usando la
comunicacion digital del tipo slave-master (esclavo-maestro). El transmisor demodula informaciones
de la linea de corriente, y modula los datos de la respuesta en la propia linea.

Un" 1" representa 1200 Hzy el " 0 " 2200 Hz.

La sefial de frecuencia es simétrica y no afecta el nivel de DC de la salida de 4-20 mA.

Fuente de Alimentacion

La energia es proporcionada al circuito del transmisor por medio de la linea de sefial (sistema de 2-
alambres). El consumo inactivo (quiescente) del transmisor es 3.6 mA; durante la operacion, el
consumo puede alcanzar 21 mA, conforme el estado de la medicién y del sensor.

El LD291, en la modalidad de transmisor, muestra la indicacion de fallo en 3.6 mA si esta
conFigurado para fallo de sefial bajo; en 21 mA, si conFigurado para el fallo de sefial alto; 3.8 mA en
caso de saturacion baja; 20.5 mA cuando ocurre saturacién alta y mediciones proporcionales a la
presién aplicada en el rango entre 3.8 mA y 20,5 mA. El 4 mA corresponde a 0% del rango de
trabajo y 20 mA al 100% del rango de trabajo.

Aislamiento de la Fuente de Energia
Se aisla en este médulo la energia del sensor del circuito principal.

Controlador del Visor
Recibe los datos de la CPU y activa los segmentos del LCD. También activa el plano posterior
(backplane) y las sefales de control de cada segmento.

Ajuste local
Son dos interruptores que se activan magnéticamente por un destornillador magnético, sin contacto externo,
sea mecanico o eléctrico.
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SENSOR PLACA PRINCIPAL
SENSOR
DE
PRESSION AYUSTE LOCAL
ZERO / SPAN
P
1
m HT3012
™ MODEM HART
HW / UNIDAD DE FUENTE DE
CONVERSOR ALIMENTACION
ELECTRONICO PROCESAMIENTO —| CONVERSOR [
HW \ L\ RANGOS DIA
— FUNCIONES ESPECIALES 420 MA
< > 'CONTROL DE LASALIDA | | COPROCESADOR
=) COMUNICAC!ON SERIAL
L PROTOCOL HART “*> CONTROLADOR ™
DEL
VISOR

CONVERSOR
DE
TEMPERATURA

CONVERSOR

R VISOR
ELECTRONICO DIGITAL

Figura 2.2 - Diagrama en Bloque del Circuito del LD291

Descripcion Funcional del Software

Caracterizacion de Fabrica
Calcula la presion real por la lectura de capacitancia y temperatura obtenida del sensor, a través de los datos
de caracterizacion de fabrica almacenados en el EEPROM del sensor.

Filtro digital

El filtro digital es un filtro de paso bajo con constante de tiempo ajustable, y es usado para suavizar sefiales
ruidosas. El valor de amortiguacion es el tiempo requerido para la salida alcanzar 63.2% para una entrada de
paso de 100%.

Caracterizacion del Usuario
El TRIM contiene cinco puntos ( P1 - P5) que pueden ser usados para una eventual caracterizacion lineal del
transmisor.

TRIM de Presion

Aqui los valores obtenidos por el TRIM de Presion Cero 'y el TRIM de Presion Superior corrigen el transmisor
en variaciones largas o en cero, o la lectura de presion del transmisor resultante de sobrepresion, de
temperatura excesiva o de posicion de montaje.

Calibracion (Rango)
Es usada para medir valores de presion correspondiendo a la salida de 4 y 20 mA. En la modalidad de
transmisor, VALOR INFERIOR es el punto que corresponde a4 mA, y el VALOR SUPERIOR es el punto que
corresponde a 20 mA.

Tabla de Puntos

Este bloque relaciona la salida (4-20 mA o Variable de Proceso) a la entrada (la presion aplicada)
segun una tabla de 2 a 16 puntos. La salida es calculada por la interpolacion de estos puntos. Los
puntos se calculan en la funciéon “TABLE POINTS” (Tabla de Puntos) en porcentaje de rango (Xi) y
en porcentaje de salida (Yi). Se puede usar, por ejemplo, para convertir una medida de nivel en
volumen o masa.
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< SENSOR >
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FILTRO DIGITAL

CARACTERIZACION
DE FABRICA

CARACTERIZACION
DEL USUARIO

CORRECION
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SPT

PV* (PRESSION)
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* UNIDAD DEL USUARIO DESACTIVADA
** UNIDAD DEL USUARIO ACTIVADA
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Figura2.3 — LD291 — Diagrama de Bloques del Software Setpoint
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Visor

Es el valor deseado en la variable del proceso cuando el controlador es activado. El operador lo ajusta en la
opcion \CONTRIINDIC.

Salida

Calcula la corriente proporcional a la variable del proceso o la variable manipulada a transmitirse en
la salida de 4-20 mA, que depende de la conFiguracion en la modalidad OP-MODE. Este bloque
también contiene la funcién de corriente constante conFigurada en la opcion OUTPUT (SALIDA) . La
salida esta limitada fisicamente entre 3.6 y 21 mA.

Correccioén de Corriente TRIM
Los ajustes de 4 mA TRIM y 20 mA TRIM son usados para hacer que la corriente del transmisor
coincida con un patrén o norma estandar, si se produce un desvié.

Unidad del Usuario

Convierte los valores 0 y 100% de la variable del proceso en una unidad técnica de lectura deseada
disponible para el visor y la comunicacion. Es usada, por ejemplo, para obtener una indicacion de
volumen o flujo de una medida de nivel o presion diferencial, respectivamente. También se puede
seleccionar una unidad para la variable.

Visor
Puede alternar entre dos variables, segun la conFiguracion de la opcion DISPLAY (VISOR).

El indicador de cristal liquido puede mostrar una o dos variables, que pueden ser seleccionadas por
el usuario. Si son dos variables, el visor las mostrara alternadamente con un intervalo de 3
segundos. EIl visor incluye un campo con 4% digitos numéricos, un campo con 5 digitos
alfanuméricos y un campo con informaciones, conforme se ve en la Figura 2.4.

VISOR V6.00

El controlador del visor, desde la version VV6.00 adelante, hace parte integral de la placa principal.
Consulte los nuevos cddigos de piezas de repuesto.

INDICA QUE LA FUNCION TABLA DE,
PUNTOS ESTA

INDICA QUE EL MODO
ESTA ACTIVO

INDICA SALIDA
CONSTANTE ACTIVADA

VARIABLE DEL CAMPO

UNIDAD EN
INDICA POSSIBILIDAD
AJUSTAR / CAMBIAR
VARIBLE / MODO

PROCESO ESTA SIENDO

Figura 2.4 - Visor

Monitoreo

UNIDAD Y FUNCION DE CAMPO

INDICA QUE LA VARIABLE DEL

Durante el funcionamiento normal, el LD291 opera en la modalidad de monitoreo (monitoring). En
esta modalidad, las sefiales alternan entre las variables primaria y secundaria, segun la
conFiguraciéon del usuario. Vea la Figura 2.5. El visor indica unidades técnicas, valores y
parametros, simultaneamente con la mayoria de los indicadores de estado.
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Figura 2.5 — Visor en el Monitoreo tipico que muestra la PV (variable primaria),
en este caso 250 mmH-0

La modalidad de monitoreo se interrumpe cuando el usuario completa el ajuste local.
El visor también puede indicar errores y mostrar otros mensajes (Vea la tabla 2.1).

VISOR | DESCRIPCION
INIT El LD291 es Inicializado después de ser encendido.
CHAR El LD291 esta en la modalidad de caracterizacion. Vea la Seccion 3 — Trim.
FAIL SENS [ Falla en el Sensor. Consulte la Seccion 5 - Mantenimiento.
SAT Corriente de salida saturada en 3,8 0 20,6 mA. Vea la Seccién 5 — Mantenimiento.

Tabla 2.1 — Mensajes y Errores del Visor
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Secciéon 3

PROGRAMACION USANDO EL
CONFIGURADOR

El Transmisor de Presion Inteligente LD291 es un instrumento digital con las caracteristicas mas
modernas que un dispositivo de medicién puede ofrecer. Su protocolo de comunicacion digital (HART®)
permite conectar el instrumento a una computadora para ser configurado de una manera muy simple y
completa. Tales computadoras conectadas a los transmisores se llaman computadoras HOST
(Anfitriones/Masters). Ellos pueden ser Hosts Primarios o Secundarios. Por consiguiente, incluso el
HART® siendo un tipo de protocolo master-slave (maestro-esclavo), puede trabajar hasta con dos
masters en un bus. El Master Primario tiene el papel de Supervisor y el Secundario, el papel de
Configurador.

Los transmisores pueden conectarse en un tipo de red multidrop (multi-punto). En una conexién punto-
a-punto, el equipo debe estar en su direccion " 0 " para que la corriente de salida pueda modularse en
4 a 20 mA, segun la medida. En una red multidrop, si los dispositivos se reconocen por sus
direcciones, los transmisores se configuraran con una direccion de lared entre " 1 "y " 15". En este
caso, la corriente de salida de los transmisores se mantiene constante, con un consumo de 4 mA cada
uno. Si el mecanismo de reconocimiento es a través de Tag (Etiqueta), las direcciones de los
transmisores pueden ser " 0 ", mientras su corriente de salida sigue siendo controlada, incluso en una
configuracion multidrop.

En el caso del LD291, la direccion " 0 " hace al LD291 controlar su corriente de salida, y utilizar
direccion de red "1" hasta "15" en el modo multidrop, hace que la salida sea con una corriente
constante.

NOTA

Cuando sean configurados en red multidrop para las areas calificadas, se observaran estrictamente
los parametros de la entidad permitidos para el area. Por consiguiente, verificar:

Ca=>2Cij+Cc La>ZLij+Lc

Voc <el min [Vmax;] Isc <’el min [Imax;]

Donde:

Ca,La - Capacitancia e Inductancia permitidas a la barrera;

Cij, Lij - Capacitancia/lnductancia internas no protegidas del transmisor j (j = 1 a 15);
Cc,Lc - Capacitancia e Inductancia del cable;

Voc - Tension del circuito abierto de barrera de seguridad intrinseca;

Isc - Corriente de corto circuito de barrera de seguridad intrinseca,;

Vmaxj - Tension maxima permitida a ser aplicada al transmisor j;

Imaxj - Corriente maxima permitida a ser aplicada al transmisor j.

El Transmisor de Presion Inteligente LD291 incluye un amplio juego de comandos HART® que permite
acceder a cualquier funcionalidad que se haya implantado. Tales comandos obedecen las
especificaciones del protocolo HART®, y se agrupan como Comandos Globales, Comandos de
Control de Practica Comun y Comandos Especificos. Una descripcién detallada de tales comandos
puede encontrarse en el manual titulado ‘Especificacion de Comandos HART® del Transmisor de
Presion Inteligente LD291, (HART® Command Specification — LD291 Intelligent Pressure Transmitter).

Smar ha desarrollado dos tipos de configuradores para sus equipos HART. El Configurador CONF401
y el HPC301.

El primero funciona en la plataforma Windows (95, 98, 2000, XP y NT) y UNIX y posibilita facil
configuracion, monitoreo de instrumentos de campo, capacidad para analizar datos y cambiar el
funcionamiento de los instrumentos de campo. El segundo, HPC301, posee la mas avanzada
tecnologia de las computadoras portables - la Palm Handheld. Las caracteristicas de operaciony
uso de cada configurador constan de los manuales especificos.
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Figura 3.1- Los configuradores Smar

TAG - LD291
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Write Protect: Read ' Write Read Onhy
Alarm Selection: High Low
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Figura 3.2 - Pantalla del CONF401
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Caracteristicas de Configuracion

Por intermedio del Configurador HART®, el firmware (el software intrinseco) del LD291 permite las
siguientes modalidades de configuracién para ser accedido:

Identificacion del transmisor y Datos Industriales;

Trim de Presion de la Variable Primaria;

Trim de Corriente de la Variable Primaria;

Ajuste del transmisor al Rango de Operacion;

Seleccion de la Unidad de Ingenieria;

Funcioén de transferencia para la Medicién de Tasas de Flujo;
Tabla de Linealizacion;

Configuracién de los dispositivos;

Mantenimiento del equipo.

AN NN NN N NN

Las funciones que ocurren entre el configurador y el transmisor no interrumpen la medicion de Presion,
y ho modifican la sefial de salida. El configurador puede conectarse en el mismo par de cables de la
sefial 4-20 mA, hasta 2 km lejos del transmisor.

Datos Industriales y de Identificacion

Las siguientes informaciones sobre los datos de produccion y de identificacion del transmisor LD291
estan disponibles:

TAG — Campo alfanumérico de 8 caracteres para la identificacion del transmisor;

DESCRIPTOR - Campo alfanumérico de 16 caracteres para identificacién suplementaria del
transmisor. Puede usarse para identificar servicio o situacion;

DATE - La fecha puede usarse para identificar un dato pertinente como la Ultima calibracion, la
proxima calibracion o instalacion. La fecha es almacenada en la forma de bytes dénde DD =[1,.. 31],
MM = [1.. 12], AA = [0.. 255], y el afio efectivo es calculado por [Afio = 1900 + AA];

MESSAGE - Campo alfanumérico de 32 caracteres para cualquier otra informacién, como el nombre
de la persona que hizo la tltima calibracién, algin cuidado especial a ser tomado, o si se necesita una
ladder (escalera) para acceder a la computadora;

INTEGRAL METER - Installed, None y Unknown;

SENSOR FLUID* - Silicone, Inert, Special;

SENSOR ISOLATING DIAPHRAGM* - 316 SST, Hastelloy C, Monel, Tantalum y Special;
SENSOR TYPE* - Muestra el tipo del sensor;

SENSOR RANGE* - Muestra el rango del sensor en unidades técnicas preferidas por el usuario.
Vea Unidad de Configuracion.

Los articulos marcados con asterisco no pueden ser modificados. Ellos vienen directamente de la
memoria del sensor.

Trim de la Variable Primaria - Presion
La Presion, definida como una Variable Primaria, es determinada por la lectura del sensor a través de
un método de conversion. Este método usa parametros obtenidos durante el proceso de fabricacion.
Ellos dependen de las caracteristicas eléctricas y mecanicas del sensor y del cambio de temperatura a
que el sensor es sometido. Estos parametros se guardan en la memoria EEPROM del sensor. Al
conectarlo al circuito del transmisor, el contenido de esta memoria queda disponible para el
microprocesador, que lo relaciona con la presion medida.

A veces, la presion indicada en el visor del transmisor es diferente de la aplicada. Esto puede deberse
a varios motivos, como:

v La posicion de montaje del transmisor;

v" La norma de presién del usuario difiere del estandar de fabrica;

v' Las caracteristicas originales del sensor fueron modificadas por alta presion, temperatura excesiva
0 otros condicions de uso.
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Algunos usuarios prefieren usar esta funcién para elevacion o supresion cero, cuando la medida se
refiere a un cierto punto del tanque o de la toma (wet tap). Tal practica, sin embargo, no se
recomienda cuando se requieren calibraciones frecuentes de laboratorio, porque el ajuste de
equipo se refiere a una medicién relativa, y no a una absoluta, segun un patrén de presion
especifico.

El Trim de Presion, como es descrito en este documento, es el método para ajustar la medicion con
relacién a la presion aplicada, segun el estandar de presién del usuario. La discrepancia mas comun
encontrada en los transmisores es normalmente debida al desplazamiento Cero. Esto puede
corregirse por medio del Trim cero o el Trim inferior. Hay cuatro tipos de trim de presién disponibles:

v" LOWER TRIM (Trim Inferior): se usa para corregir la lectura en el rango minimo. El usuario
informa al transmisor la lectura correcta para la presion aplicada, a través del configurador HART®

Revise la seccion 1, la note sobre la influencia de la posicion de montaje en la lectura del indicador.
Para mejor exactitud, el ajuste de trim debe ser puesto en los valores inferiores y superiores de los
rangos de valores de operacion.

v UPPER TRIM (Trim Superior): se usa para corregir la lectura en el rango superior. El usuario
informa al transmisor la lectura correcta para la presion aplicada, a través del configurador
HART®.

El ajuste de Trim de presién superior siempre se hara después del Trim cero.

v' ZERO TRIM: es similar al Lower Trim, pero se supone que la presion aplicada es cero. La lectura
de cero debe estar activa cuando se ecualizan las presiones de las camaras del transmisor
diferencial, o cuando un transmisor manomeétrico se abrié a la atmésfera, o bien cuando el
transmisor de presidn absoluta es aplicado al vacio. Por consiguiente, el usuario no necesita
aplicar ningun valor.

CARACTERIZACION: se usa para corregir una eventual ausencia intrinseca de linealidad al proceso
de conversion. La caracterizacion se hace por medio de una tabla de linealizacion, con hasta cinco
puntos. El usuario aplicara la presion y usaré los configuradores HART® para informar el valor de
presion aplicado a cada punto de la tabla. En la mayoria de los casos, no se requiere la
caracterizacion, debido a la eficiencia del procedimiento de fabricacion. El visor del transmisor
mostrard “CHAR”, indicando asi que el proceso de caracterizacion fué activado. EI LD291 es dotado de
un parametro para habilitar o desactivar el uso de la Tabla de Caracterizacion.

ADVERTENCIA

El TRIM de caracterizacion modifica las caracteristicas del transmisor. Lea las instrucciones
cuidadosamente y certifiquese que esta trabajando con una presién estandar con precision de 0.03%
o superior, pues lo contrario afectara seriamente la exactitud del transmisor.

Correccion de la Variable Primaria de Corriente

Cuando el microprocesador genera una sefal 0%, el conversor Digital-Analégico y la electrénica
asociada deben proveer una salida de 4 mA. Si la sefial es 100%, la salida debera ser 20 mA.

Podra haber diferencias entre las normas actuales de Smar y el estandar actual de su fabrica. En este
caso, se usara el ajuste Current Trim (Trim de corriente), con un amperimetro de precisién como
referencia de medicion. Hay dos tipos de Trim de Corriente disponibles:

v" 4 mA TRIM: se usa para ajustar el valor de la corriente de salida que corresponde a 0% de la
medicion;

v 20 mA TRIM: se usa para ajustar el valor de la corriente de salida que corresponde a 100% de la
medicion.

El ajuste de Trim de Corriente sera efectuado segun el procedimiento siguiente:

v' Conecte el transmisor al amperimetro de precision;

v" Seleccione uno de los tipos de Trim;

v' Espere un momento que la corriente se estabilice e informe al transmisor el valor de la corriente
del amperimetro de precision.
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El transmisor presenta una resolucidon que hace posible controlar corrientes hasta el limite de
microamperes. Por lo tanto, al informar la lectura de corriente del transmisor, se recomienda que la
entrada de datos considere valores hasta décimos de microamperes.

Ajuste del Transmisor al Rango de Operacién

Esta funcion afecta directamente la salida de 4-20 de mA del transmisor. Es usada para definir el
rango de trabajo del transmisor, y en este documento es llamada de calibracion del transmisor. El
transmisor LD291 incluye dos tipos de calibracién:

v CALIBRACION CON REFERENCIA: se usa para ajustar el rango de trabajo del transmisor,
usandose una presion estandar como referencia;

v CALIBRACION SIN REFERENCIA: se usa para ajustar el rango de trabajo del transmisor,
simplemente teniéndose los valores limites informados por el usuario.

Ambos métodos de calibracién definen los valores Superior e Inferior del Rango de Trabajo, con
referencia a alguna presién aplicada o simplemente informados por los valores sometidos. La
CALIBRACION CON REFERENCIA difiere de Trim de Presi6n pues la CALIBRACION CON
REFERENCIA establece una relacion entre la presion aplicada y la sefial de 4 a 20 mA, mientras el
Trim de Presién es usado para corregir el valor medido.

En la modalid del transmisor, el Valor Inferior corresponde siempre a 4 mA y el Valor Superior a 20
mA. En la modalidad del controlador, el Valor Inferior corresponde a PV=0% y el Valor Superior a
PV=100%.

El proceso de calibracion calcula los valores INFERIOR y SUPERIOR de una manera completamente
independiente. El ajuste de un valor no afecta el otro. Sin embargo, debe observarse lo siguiente:

v' Los valores Inferior y Superior deberan estar dentro del espacid limitado por los rangos minimos
y maximos soportados por el transmisor. Como tolerancia, se aceptar valores que excedan tales
limites por hasta 24%, aunque con alguna pérdida de precision;

v El Span (Extension) de Rango de Operacion, determinado por lo médulo diferencia entre los
valores Superior e Inferior, debera ser mayor que el span minimo, definido por [Transmitter
Range/120 ]. Los valores hasta 0.75 del span minimo son aceptables con ligera pérdida de
precision.

Si el transmisor funcionar con un span muy pequefio, se tornara sumamente sensible a
variaciones de presion. Tenga presente que la ganancia sera muy alta y que el cambio de presion,
no importa cuanto, serd ampliado.

Si es necesario realizar una calibracion inversa, o sea, para trabajar con un VALOR SUPERIOR
(UPPER VALUE) mas pequefio que el VALOR INFERIOR (LOWER VALUE), proceda como sigue:

v' Ajuste el Limite Inferior en un valor lo mas distante posible del Valor Superior actual y el nuevo
valor superior, observando el span minimo permitido. Ajuste el Valor Superior al punto deseado
y, entonces, ajuste el Valor Inferior. Este tipo de calibracion impide a la calibracién alcanzar, en
cualquier momento, valores no compatibles con el rango. Por ejemplo: el valor inferior es igual al
valor superior o separado por un valor mas pequefio que el span minimo.

Este procedimiento de calibracion también se recomienda para supresion o elevacion cero en los
casos donde la instalacion del instrumento resulta en una medicion residual con respecto a una
determinada referencia. Este es el caso especifico de las piernas mojadas (wetted tap).

En la mayoria de las aplicaciones con piernas mojadas (wetted taps), la indicacion se expresa
normalmente por un porcentaje. Si la lectura debe ser hecha en unidades de ingenieria con la
supresion del cero, se recomienda usar la funcién Unit User (Unidad del Usuario) para la
conversion.
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Seleccién de la Unidad de Ingenieria

El transmisor LD291 incluye una seleccion de unidades de ingenieria que se quiera usar como
referencia de mediciones.

Para mediciones de presion, el LD291 ofrece una lista de opciones con las unidades mas comunes. La
unidad de referencia interna esta en H,O @ 20°C; si la unidad deseada es otra, ella se convertira
automaticamente usando factores de conversion incluidos en la Tabla 3.1

FACTOR DE CONVERSION ‘ NUEVAS UNIDADES | RANGO RECOMENDADO
1.00000 Pulgadas H20 a 20° C 1,23&4
0.0734241 Pulgadas Hg al 0° C todos
0.0833333 Pies H20 a 20° C todos
25.4000 Milimetros H20 a 20° C 1&2
1.86497 Milimetros Hg al 0° C 1,2,3&4
0.0360625 Libras/pulgadas 2,3,4,5&6

cuadradas,psi

0.00248642 Bar 3,4,5&6
2.48642 Milibar 1,2,3&4
2.53545 Centimetro cuadrado/grama 1,2,3&4
0.00253545 Centimetro 3,4,5&6

cuadrado/grama
248.642 Pascal 1
0.248642 KiloPascal 1,2,3&4
1.86497 Torral 0°C 1,2,3&4
0.00245391 Atmosfera 3,4,5&6
0.000248642 MegaPascal 4,58&6
0.998205 Pulgadas de agua en 4° C 1,2,3&4
25.3545 Milimetros de agua en 4° C 1&2

Tabla 3.1 Unidades de Presion Disponibles

Como el LD291 usa un visor de 4 % digitos, la indicacién mas grande sera 19999. Por consiguiente, al
seleccionar una unidad, asegurase que ella no requerira lecturas mayores que este limite. Para ayuda
al usuario, la Tabla 3.1 presenta una lista de los rangos del sensor recomendados para cada unidad
disponible.

En aplicaciones donde se usara el LD291 para medir variables que no sean de presion o donde se
haya seleccionado un ajuste relativo, se puede conseguir la nueva unidad por medio de la funcién
User Unit (Unidad del Usuario). Este es el caso de medidas como nivel, volumen, y proporcién de flujo
o flujo de masa, obtenidas indirectamente de la presion.

La Unidad del Usuario es calculada tomandose los limites de extensién de trabajo como referencia, es
decir, definiéndose un valor correspondiente a 0% y otro correspondiente a 100% de la medicion:

v' 0% - Lectura deseada cuando la presion equivale al Valor Inferior (PV% = 0%, o la salida en la
modalidad de transmisor igual a 4 mA).

v 100% - Lectura deseada cuando la presién es igual al Valor Superior (PV% = 100%, salida en la
modalidad del transmisor igual a 20 mA.

La unidad del usuario puede calcularse de una lista de opciones disponibles en el LD291. La Tabla 3.2
posibilita asociar la nueva medida para que todos los sistemas de supervisién ajustados con el
protocolo HART® puedan acceder a la unidad especial incluida en esta tabla. El usuario sera
responsable por la consistencia de tal informacion. El LD291 no puede verificar si los valores
correspondientes a 0% y 100% incluidos por el usuario son compatibles con la unidad seleccionada.
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VARIABLENT UNIDADES

Presién inH2020, InHg, ftHZQ, mmH2020, mmHg, psi, bar ,mbar, g/cm2, kg/cm2 , Pa,
kPa, Torr, atm, MPa, in H204, mmH204

Velocidad ft/s, m/s, m/h

Volumen gal, liter, Gal, m3, bbl, bush, Yd3, ft3, In3, hi

Nivel ft, m, in, cm, mm

Masa gram, kg, Ton, Ib, Sh ton, Lton

Densidad gggggrr kg/m3, g/ml, kg/l, g/l, Twad, Brix, Baum H, Baum L, API, % Solw, %

Otros cSo, cPo, mA, %

Especial 5 caracteres

Tabla 3.2— Unidades del Usuario Disponibles

Si se requiere una unidad especial diferente de aquellas de la Tabla 3.2, el LD291 permite al usuario
crear una nueva unidad, pulsando hasta 5 digitos alfanuméricos.

El LD291 incluye una funcién interna para habilitar y desactivar la Unidad del Usuario.

Por ejemplo: el transmisor LD291 se conecta a un tanque cilindrico horizontal (6 metros de largo y 2
metros de diametro), ajustado para medicién de volumen que usa datos de tabla de arqueo (camber
tabla) en su tabla de linealizacion. La medida se hace a la conexién de alta presion (high pressure tap)
y el transmisor se localiza 250 mm abajo de la base de apoyo. El fluido a ser medido es agua a 20°C.

El volumen del tanque es: [(td?)/4] .| = [(r.2%)/4] 7.6 = 18,85 m®.

La distancia a la conexién debe ser sustraida de la presion medida para obtenerse el nivel del tanque.
Por consiguiente, sera realizada una calibracion sin referencia, como sigue:

En Calibracion:

Lower = 250mmH,0
Upper = 2250 mmH20
Pression unit = mmH,0

En Unidad del Usuario:

User Unit 0% =0

Usr Unit 100% = 18.85

User Unit = el m3

Al activar la Unidad del Usuario, el LD291 empezara a indicar la nueva medida.

Tabla de Linealizacion
Si la opcién TABLE es seleccionada, la salida seguira una curva dada en la opcion XY en TABLE
POINTS (PUNTOS DE LA TABLA) del LD291. Si desea, por ejemplo, que sus 4-20 mA sean
proporcionales al volumen o a la masa de fluido dentro de un tanque, se convertira la medicion de
presion “X " en volumen (o0 masa) “Y ", como se muestra en la Tabla 3.3.

PUENTO | NIVEL (PRESION) | VOLUMEN |

1 - -10% - -0.62%
2 250mmH20 0% El Om3 0%

3 450mmH20 10% 0.98m3 5.22%
4 750mmH20 25% 2.90m3 15.38%
5 957.2mmH20 35.36% 4.71m3 25%
6 1050mmH20 40% 7.04m3 37.36%
7 1150mmH20 45% 8.23m3 43.65%
8 1250mmH20 50% 9.42m3 50%
15 2250mmH20 100% 18.85m3 100%
16 - 110% - 106%

Tabla 3.3 — Tabla de Interrelacion del Tanque
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Como se observa en el ejemplo anterior, se pueden distribuir los puntos libremente en cualquier valor
deseado de X. Para lograr una mejor linealizacion, la distribucién debe concentrarse preferiblemente
en las partes menos lineales de la medida.

El LD291 incluye una funcién interna para habilitar y desactivar la Tabla de Linealizacion.

Configuracion del Equipo

El LD291 posibilita la configuracién no sélo de sus servicios operacionales, sino también del propio
instrumento. Este grupo incluye servicios relacionados con: Filtro de Entrada, Burn out,
Direccionamiento, Indicacion del Visor y Contrasefias.

v FILTRO DE ENTRADA - El Filtro de Entrada, también referenciado como Damping
(Amortiguacion), es un filtro digital de primer grado concretizado por el firmware, en que la
constante de tiempo puede ajustarse entre 0 y 128 segundos. El damping mecanico del
transmisor es 0.2 segundos.

v" BURNOUT - La corriente de salida puede programarse para ir al limite maximo de 21 mA - Full
Scale -, o al limite minimo de 3.6 mA como proteccion en caso de fallo del transmisor. Para
esto, configurase el parametro BURNOUT en Superior o Inferior.

v ADRESSING - EI LD291 incluye un parametro variable para definir la direccién del equipo en una
red HART®. Las direcciones en HART® pueden variar del valor "0 " al " 15 "; las direcciones de
"1"al" 15 " son las direcciones especificas para las conexiones del multidrop. Esto significa
que en una configuracion multidrop el LD291 indicara el mensaje MDROP para las direcciones "
1"al"15". LD291 sale configurado con direccion “0".

v INDICACION DEL VISOR- el visor digital del LD291 contiene tres campos distintos: un campo de
informaciones con iconos que indican el estado activo de configuracién, un campo numérico de 4
% digitos para la indicacion de valores y un campo alfanumérico de 5 digitos para las
informaciones de estado y de unidad.

El LD291 puede trabajar con dos configuraciones indicadas alternadamente en el visor a cada 2
segundos. Los parametros que pueden seleccionarse para la visualizacion estan enumerados en la
Tabla 3.4, abajo.

VISOR LCD1/LCD?| DESCRIPCION |

CO Salida de Corriente - (mA)

PR Presion de la unidad de presién
PV% \Variable del Proceso (%)

PV \Variable del Proceso (eng. unit)

TE Temperatura del Sensor (°C)

Nada (sélo para LCD-2)
ESC Escape.

Tabla 3.4 - Variables para Indicacion en el Visor

v PROTECCION DE ESCRITURA — Esta caracteristica se utiliza para proteger la configuracion del
transmisor de las alteraciones que pueden hacerse a través de la comunicacion. Todos los
datos de la configuracion pasan a ser protegidos contra escrituras.

ElI LD291 presenta dos mecanismos de proteccion de escritura: bloqueo por software y por hardware,
de los cuales el mecanismo por software es el de mayor prioridad.

Si el LD291 estuviese con el mecanismo de proteccién por software habilitado, es posible a través de
los comandos, habilitar o deshabilitar la proteccién de escritura.

v" PASSWORDS - este servicio permite al usuario modificar las contrasefias de funcionamiento
usadas en el LD291. Cada contrasefia define el acceso a un nivel de prioridad (1 a 3); tal
configuracion esta almacenada en el EEPROM del LD291.

El Password Nivel 3 es jerarquicamente superior al Password Nivel 2, que a su ve es superior al
Password Nivel 1.
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Mantenimiento del Equipo

Aqui se agrupan servicios de mantenimiento relacionados con la colecta de informaciones necesarias
para el mantenimiento del equipo. Los siguientes servicios estan disponibles: Cédigo de Orden,
Nimero de Serie, Contador de Operaciones y Backup/Restore.

v" ORDER CODE - El Cadigo de Orden es usado en la compra de equipo, de acuerdo con la
especificacion del usuario. Hay 22 caracteres disponibles en el LD291 para definir este cédigo.

EJEMPLO:

1123456789 (10(11]|12|13|14

L|{pf2|9j1(M|2j1{2|(1]0[21|1]|HL

Transmisor de Presién Manométrica LD291 (D); Rango: 1.25 a 50 kPa (2); Diafragma de 316L SS'y
fluido de Silicona Lubricante (1I); con Indicador Digital (1); Conexiones del Proceso 1/2 - 14 NPT
Hembra (1); Conexién Eléctrica 1/2 — 14NPT (0); con Ajuste Local (1); con Abrazadera de Acero
Carbono (1); Cerramiento en acero inoxidable SS316 (H1).

v SERIAL NUMBER —Tres ntimeros de serie estan almacenados en el LD291 :
Circuit Number - Este es el Unico nimero para todo el circuito principal y no se puede cambiar.

Sensor Number — Es el nimero de serie del sensor conectado al LD291 y no se puede cambiar. Este
nimero se muestra en el sensor todas las veces que se introduce un nuevo sensor
en la placa principal.

Namero del transmisor - El nimero escrito en la placa de identificacion de cada transmisor.

Se debe cambiar el nimero del transmisor siempre que la placa de identificacién es cambiada, para
evitar problemas de comunicacion.

v OP_COUNT - Cuando ocurre un cambio, hay un incremento en el contador de cambio respectivo
para cada variable controlada, segun la lista siguiente. El contador es ciclico, de 0 a 255 y los
puntos controlados son:

LRV/URV: cuando se hace cualquier tipo de calibracion.

Trim_4mA: cuando se hace el trim de corriente en 4mA.

Trim_20mA: cuando se hace el trim de corriente en 20mA.

Trim_Zero/Lower: cuando se hace el trim en Cero o en Presion Inferior.

Trim Upper Pressure: cuando el trim es hecho en Presién Superior.

Caracterizacién: cuando se hace cualquier cambio en un punto de la tabla de caracterizacién de
presién en la modalidad trim.

Multidrop: cuando se hace cualquier cambio en la modalidad de comunicacién, por ejemplo, multidrop
0 transmisor unico.

Pswd/C-level: cuando se hace cualquier cambio en la contrasefia o en la configuracion de nivel.
Totalization: cuando se hace cualquier cambio en la totalization, la configuracion o en el reajuste.

v' Backup
Cuando la placa principal fue reemplazada, después de montarla y alimentarla, los datos
almacenados en la memoria del sensor son automaticamente copiados a la memoria de la
placa principal.

v'  Restore
Esta opcion permite copiar o restablecer los datos almacenados en la memoria del sensor a la
memoria de la placa principal.
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Seccidén 4

PROGRAMACION USANDO EL AJUSTE
LOCAL

El Destornillador Magnético

Si el transmisor tiene un indicador local y esta configurado para Ajuste Local Completo (usando el
jumper interno), el destornillador magnético sera casi tan poderoso como la configuracién HART.
Estas condiciones eliminan la necesidad de configuraciones adicionales en muchas aplicaciones
bésicas.

La capacidad de ajuste se reduce a solamente la funcién de calibracion si el LD291 no tuviese el
display conectado, o el ajuste local estuviese configurado para Modo Simple (usando el puente
interno).

Para seleccionar la funcién de modos de las llaves magnéticas, configure los jumpers ubicados por
sobre la placa del circuito principal, seguin es indicado en la Tabla 4.1.

PROTECCION DE AJUSTE LOCAL AJUSTE LOCAL
ESCRITURA SIMPLE COMPLETO

SI/COM OFF/ON ‘NOTA’

- - BN - - B Deshabilitado Deshabilitado Deshabilitado
B -§- B Habilitado Deshabilitado Deshabilitado
- - ENE - -] Deshabilitado Habilitado Deshabilitado
E- -BE - -] Deshabilitado Deshabilitado Habilitado

Notas: 1 - Si es seleccionada proteccién del Hardware, la EEPROM sera protegida.
2 — condicién de default del ajuste local es simple habilitando y deshabilitando la proteccién de
escritura.

Tabla 4.1 —Seleccidn de Ajuste Local

El transmisor tiene, abajo de la placa identificadota, orificios para dos llaves magnéticas activadas
por el destornillador magnético (Figura 4.1)

Figura 4.1 — Ajuste Local de Cero y Span y Llaves de Ajuste Local

Los orificios estdn marcados con una Z (por Cero) y una S (por Span) y de ahora en adelante seran
designados simplemente por (Z) y (S), respectivamente. La Tabla 4.2 muestra el destornillador
magnético causa al ser introducido en (Z) y (S), de acuerdo con el tipo de ajuste.
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Para una mirada a las funciones y sus ramos hagan lo siguiente:

1 - Inserte el tirador del destornillador magnético en (Z) para que el transmisor pase de la
medicién normal al estado de configuracién de Transmisor. El software del transmisor empieza
automaticamente a exhibir las funciones disponibles en una rutina ciclica. El grupo de funciones
exhibidas depende de la modalidad seleccionada para el LD291, sea de Transmisor o de
Controlador.

2 — Para alcanzar la opcion deseada, verifique las opciones, espere hasta que estén exhibidas en el
visor y mueva el destornillador magnético de (Z) a (S). Consulte la Figura 4.2, para saber la
posicion de la opcién deseada. Al reponer el destornillador en (Z), sera posible optar por
nuevas funciones en esta nueva rama.

3 — La manera de alcanzar la opcién deseada es similar a la descrita en el articulo anterior

ACCION AJUSTE LOCAL SIMPLE AJUSTE LOCAL COMPLETO
7 Selecciona el Valor del Rango Los movimientos entre todas las
Inferior. opciones.
S Selecqona el Valor del Rango Activa la funcién seleccionada.
Superior.

Tabla 4.2 — Descripcion del Ajuste Local

Para las versiones anteriores a V6.00, el visor digital es nimero 214 - 0106, segln la lista de
repuestos del LD291 V5. XX.

Para las versiones V6.XX del LD291, el nimero del visor sera 400 - 0559, segun la lista
actualizada de repuestos.

Ajuste Local Simple

El LD291 permite, solamente, el ajuste para calibracién de Cero y Span en esta configuracion.

Recalibracion de Cero y Span

El LD291 operando en la modalidad de transmisor puede ser facilmente calibrado, y requiere
solamente el ajuste en Cero y Span, segun el rango de trabajo.

Ajuste los jumpers para ajuste local simple. En caso de que el visor del LD291 no esté conectado,
el ajuste sera activado automaticamente.

La calibracién de Cero, con referencia, se hara de la forma siguiente:

v' Aplique la presion de Valor Inferior (Lower Value).

Espere hasta que la presion se estabilice.

Introduzca el destornillador magnético en el orificio de ajuste de Cero (Z) (Figura 4.1).
Espere aproximadamente 2 segundos. El transmisor debera indicar 4 mA.

Retire el destornillador.

A N NN

La calibracion Cero con referencia no afectara el span. Para cambiarlo, observe lo siguiente:

Aplique la presién Upper Value (Valor Superior).

Espere hasta que la presion se estabilice.

Introduzca el destornillador magnético en el orificio de ajuste de SPAN (2).
Espere 2 segundos. El transmisor debera mostrar la lectura 20 mA.

Retire el destornillador.

ESANENENEN

El ajuste Cero causara la elevacién/supresion del Cero y un nuevo valor superior (URV) sera
calculado de acuerdo con el span efectivo. En caso de que el URV resultante sea mayor que el
Valor Limite Superior (URL), el URV sera limitado al valor URL, y el span sera automaticamente
afectado.
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Ajuste Local Completo

El transmisor debe ser equipado con el visor digital para posibilitar esta funcién.

Las siguientes funciones estaran disponibles para el ajuste local: Constant Current (Corriente
Constante), Table Points Adjustment (Ajuste de Tabla de Puntos), User Units (Unidades del
Usuario), Fail/safe (A prueba de fallo), Current Trim y Pressure Characterization Trim (Trim de
Corriente y Trim de Caracterizacion de Presion, linearization, Address change (Cambio de
Direcciones) y algunos puntos de la funcion INFORMATION.

Cuando se programa el ajuste local, el transmisor no exhibird “Control loop should be in manual”
(El lazo de control debera estar en manual), como en la programacion usando el conFigurador
HART®. Por lo tanto, sera conveniente antes de hacerse la configuraciéon, cambiar el circuito para
la funcién manual. Y no se olvide de volver al automatico después de completar la configuracion.

Arbol de Programacion Local

El ajuste local usa una estructura de arbol donde, ubicandose el destornillador magnético en (Z) es
posible observar las opciones de un ramo y, ubicando dicha herramienta en (S), se obtienen
detalles de la opcion seleccionada. La Figura 4.2, muestra las opciones disponibles en el LD291.

DISPLAY
NORMAL
5 A
‘ z
z z z
CONF —> TRIM B ESC S
¢ S ¢ S ESCAPE
CONFIGURAGCAO TRIM *
LCD_1 ZERO
LCD_2 LOWER vA s ACAO
RANGE UPPER MOVIMIENTO
> | 2| "enciclo
ESCAPE SAVE
ESCAPE

* PROTEGIDO POR UMA SERA.
* EL CODIGO ES LA INSERCION DE LA HERRAMIENTA MAGNETICA DOS VECES EN EL ORIFICIO “S".

Figura 4.2 — Arbol de Programacion de Ajuste Local — Menu Principal

La actuacion en (Z) activa el ajuste local

CONFIGURACION (CONF) — Es la opcion donde los parametros de salida y del visor son
conFigurados: unidad, visor primario y secundario, calibracion y funcion.

TRIM DE CORRECCION (TRIM) — Es la opcién usada para calibrar la caracterizacion “sin
referencia” y la lectura digital.

ESCAPE (ESC) — Es la opcién RETORNO usada para volver a la modalidad normal de monitoreo.

Configuracion [CONF]

Las funciones de configuracion afectan directamente la corriente de salida de 4-20 mA y la
indicacion en el visor. Las opciones de configuracién introducidas en este ramo son las siguientes:

v' Seleccion de la variable que sera exhibida en el Visor 1 y/o el Visor 2;
v Calibracién del rango de trabajo. Estan disponibles opciones Con y Sin Referencia;
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v Configuraciéon del tiempo de amortiguacion del filtro digital de la entrada de sefial de lectura;
v" Seleccion de la funcién de transferencia que sera aplicada a la variable medida.

La Figura 4.

3 muestra la rama CONF con las opciones disponibles.

z
‘ CONF H TRIM I
s | i

-

Z
$ V4 A z Z ‘
LCD_1 }ﬁ LCD_2 }ﬁ RANGE }ﬁ FUNCT }»‘ ESC -

Rama Configuraci

5 CONF

Display 1 (LCD_1)

o LCT A

Display 2 (LCD_2)

¢ S ¢ S ¢ S ¢ S ESCAPE

CURRENT CURRENT UNIT LINE
PRESSURE PRESSURE LRV TABLE
PV (%) PV (%) URV ESCAPE
PV (ENG) PV (ENG) ZERO
TEMP TEMP SPAN
ESCAPE NONE DAMP

ESCAPE SAVE

ESCAPE

Figura 4.3 — Arbol de Configuracion del Ajuste Local
6n (CONF)

Z: Se desplaza hasta la rama Totalizacion (TOTAL).

S: Conmuta la rama CONFIGURACION, empezando con la funciéon Display 1
(LCD_1)

Z: Se desplaza a la funcién Display 2 (LCD_2).

S: Inicia la seleccién de la variable para ser indicada como visor primario.

Después de activar (S), es posible moverse entre las opciones disponibles en la tabla
siguiente activando (Z).

Una vez que aparece en el visor la variable deseada, se activa (S). Con la opcién
ESC se deja la opcion inalterada.

Z: Se desplaza hasta la funcion Calibracion (RANGE).

& S: Inicia la seleccién de variables para ser indicada como visor secundario.
\¢ LEE:E El procedimiento para esto es lo mismo del DISPLAY 1 (LCD_1), anterior.
VISOR LCDl/LCD2| DESCRIPCION
CcO Salida de Corriente - (mA)
PR Presion de la unidad de presion
PV% \Variable del Proceso (%)
PV \Variable del Proceso (eng. unit)
TE Temperatura del Sensor (°C)
Nada (sélo para LCD-2)
ESC Escape.

Tabla 4.3 — Indicacién en el Visor
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Funciéon Rango (RANGE)

La funcién Rango (RANGE) presenta las opciones de calibracion en forma de arbol, segun la descripcion

en la Figura 4.4.

4
‘ RANGE I—t‘ FUNCT |

8] i

z

z z

H

z
Jurv H { zERO

{ sPAN F’( { spaN H 4> DAMP ﬁ { pAmP

H { zero H

|z
EsC |

H SAVE

v z
M UNIT H £ LRV H 0 Lrv H {URV
vs s vs vs

¢ RANGE

§ UNIT

vs vs vs vs vs vs vs

Figura 4.4 — El Arbol del Rango local

Z: Se desplaza hasta la funcion FUNCT del ramo CONF.

S: Inicia la funcion RANGE, con la opcion Unidad (UNIT).

Unidad (UNIT)

vs

Z: Se desplaza hasta la funcion Ajuste Sin Referencia de valor inferior de rango

(LRV), con la opcién Unidad (UNIT).

S: Inicia la seleccion de la unidad de ingenieria para las variables de proceso. Al
activarse (Z), es posible circular entre las opciones disponibles en la tabla abajo 4.4.
El uso del destornillador magnético en (S) activa la unidad deseada. La opcién

ESCAPE no cambia la unidad seleccionada.

UNIDADE

VISOR DESCRIPCION
INnH20 Pulgadas de columna de agua en 20 °C.
InHg Pulgadas de columna de mercurio en 0 °C.
ftH20 Pies de columna de agua en 20 °C.
mmH20 Milimetros de columna de agua en 20 °C .
mmHg Milimetros de columna de mercurio en 20 °C.
psi Libras por centimetro cuadrado.

Bar Bar .

Mbar Milibar.

g/cm2 Gramos por centimetro cuadrado.
k/cm2 Kilogramos por centimetro cuadrado.
Pa Pascal.

kPa Kilo Pascal.

Torr Torricellien 0 °C.

atm Atmosfera.

ESC Escape (Retorno).

* La unidad Torr fue cambiada por mH20 a 20°C a partir de la version 6.04.

Tabla 4.4 — Unidades

La unidad deseada se activa insertando la herramienta magnética en (S). ESCAPE no maodifica la unidad
previamente seleccionada.
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Ajuste de Rango de Valor Inferior sin Referencia (LRV)

-
A
gD

-
A
KD

Z: Se desplaza hasta la funcion REDUCE LRV.

S: Incrementa el Valor Inferior hasta que se retire el destornillador magnético o el
limite maximo para el valor inferior sea alcanzado.

Z: Se desplaza hasta la funcién URV Sin Referencia de Valor Superior de Rango.

S: Reduce el Valor Inferior hasta que se retire el destornillador magnético o el limite
minimo para el Valor Inferior sea alcanzado.

Ajuste de Valor Superior de Rango Sin Referencia (URV)

=
|
gD

<«

=
|
gD

Z: Se desplaza hasta la funcion REDUCE URV.

S: Incrementa el Valor Superior hasta que se retire el destornillador magnético, o el
limite maximo para el valor superior sea alcanzado.

Z: Se desplaza hasta la funcion Ajuste de Cero con Referencia (ZERO).

S: Reduce el Valor Superior hasta que se retire el destornillador magnético, o el
limite minimo para el valor superior sea alcanzado.

Ajuste de Cero con Referencia (ZERO)

s
NN

m E
A | £
| #

3
3
:

]
N
LK
A
B3

Z: Se desplaza hasta la opcion REDUCE CERO.

S: Incrementa el valor en porcentaje relativo a la presion aplicada, reduciendo el
valor de presion inferior (supresion de cero), hasta que se retire el destornillador
magnético o el limite maximo para el Valor Inferior sea alcanzado. El Span se
mantiene sin cambios.

Z: Se desplaza hasta la funcion Ajuste de Span con Referencia (SPAN).

S: Reduce el valor en porcentaje relativo a la presiéon aplicada, incrementando el
valor de presion inferior (elevacion de cero) hasta que se retire el destornillador
magnético o el limite maximo para el Valor Inferior sea alcanzado. El Span se
mantiene sin cambios.

Ajuste de Span con Referencia (SPAN)

>
gl
!
pus|
Z

Z: Se desplaza hasta la funcion REDUCE EL SPAN.

S: Incrementa el valor en porcentaje relativo a la presién aplicada, y reduce el valor
de presion inferior, hasta que se retire el destornillador magnético o el limite maximo
para el Valor Superior sea alcanzado. El cero se mantiene sin cambios.
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Z: Se desplaza hasta la funciéon Damping (DAMP).
S: Reduce el valor de porcentaje relativo a la presion aplicada, incrementando el

valor de presién superior hasta que se retire el destornillador magnético el limite
minimo para el Valor Superior sea alcanzado.

Z: Se desplaza hasta la funcion REDUCE DAMPING.

S: Incrementa la constante de tiempo del damping hasta que se retire el
destornillador magnético, o se alcance la lectura de 128 segundos.

Z: Se desplaza hasta la funcién SAVE.

S: Reduce la constante de tiempo del damping hasta que se retire el destornillador
magneético, o se alcance 0 segundo.

Z: Se desplaza hasta la funcion ESCAPE.

S: Salva los valores LRV, URV y DAMP en la EEPROM del transmisor.

Z: Vuelve a la funcién inicial UNIT (UNIDAD).

S: Vuelve hasta Funcion (FUNCT) en el ramo Range (Calibracién).

Z: Se desplaza hasta la funcion MODE (Modalidad de Operacion).

S: Selecciona la funcién de transferencia para aplicar a la presion medida. Es
posible circular por las opciones disponibles de la tabla abajo, activandose (Z) como

g FUNET se ve en la Tabla 4.5.
FUNCIONES
VISOR DESCRIPCION
LINE Lineal con la presion.
TABLE Tabla de 16 Puntos.
ESC Regresa para ESC en la rama superior.

Tabla 4.5 — Funciones
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La funcion deseada es activada usando (S). La opcién ESC no cambia la funcion

Escape (ESC)

§ ESC

Trim de Presion [TRIM]

Este ramo del arbol es usado para ajustar la lectura digital segin la presion aplicada. El TRIM de presion
difiere de CALIBRACION CON REFERENCIA pues al usarse el TRIM para corregir la medicion y la
CALIBRACION CON REFERENCIA (RANGING WITH REFERENCE) se alcanza solamente la presion
aplicada con la sefial de salida de 4 a 20 mA. La Figura 4.5 muestra las opciones disponibles para activar
el TRIM de Presién.

Z: Recicla para la funcién visor 1 (LCD_1).

S: Retorna para al funcién CONF Vuelve para la funcidn del mena principal.

TRIM * > ESC I
S | ﬁ
v 2
z z z z
ZERO L »  surpER b DuPPErR | SAVE I» ESC S

vs

*S ;S ‘s

* Protegido por una contrasefia

Figura 4.8 —Arbol del Trim de Presién

Ramo del Trim de Presion (TRIM)

§ TRIM

Z: Se desplaza a la funcion ESCAPE

S: Estas funciones son protegidas por una contrasefia. Cuando se visualiza PSWD
en el display, active (S) dos veces con el destornillador para proseguir. La primera
vez cambia el valor de la contrasefia de 0 para 1, y la segunda permite entrar en las
opciones disponibles, con el Trim de Presién Cero.

Trim de Presion Cero (ZERO)

¢ ZERO

Z: Se desplaza hasta la funcién Trim de Presion Inferior (LOWER) si el proceso Trim
de Presion Superior esta funcionando, o a la funcién Trim de Presién Inferior
(LOWER).

S: Ajusta la referencia interna del transmisor para leer 0 en la presién aplicada.

Trim de Presién Inferior (Lower)

| WER

t)

Z: Se desplaza hasta la opcion DECREASES THE LOWER PRESSURE VALUE
(Reduce el Valor de Presién Inferior).

S: Ajusta la referencia interna del transmisor, incrementando el valor obtenido que
sera interpretado como el valor de Presion Inferior correspondiente a la presion
aplicada.
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Z: Se desplaza para la funcidon SAVE (Salvar), si el Trim de Presion Inferior (LOWER)
esta funcionando, o hasta el Trim de Presién Superior (UPPER).

. LEMER S: Ajusta la referencia interna del transmisor, reduciendo el valor en el visor que sera
& interpretado como el valor de Presion Inferior correspondiente a la presién aplicada.

)

Trim de Presion Superior (UPPER)

Z: Se desplaza hasta la lectura Reduce la Presion Superior.

I:I S: Ajusta la referencia interna del transmisor, aumentando hasta el valor en el visor,
gue sera interpretado como el valor de Presion Superior correspondiente a la presion
SHPPER aplicada.

Z: Se desplaza hasta la funcién SAVE.

:

S: Ajusta la referencia interna del transmisor, reduciendo el valor en el visor, que es
la lectura de la presién aplicada.

<
s
e
m
A

%
=N
<
2

v
>
<

m

Z: Se desplaza hasta la funcion ESCAPE del mena TRIM.

S: Salva los puntos de TRIM INFERIOR y TRIM SUPERIOR en la EEPROM del
transmisor y actualiza los parametros internos de medicion de la presion.

¢ SAVE

m
(7]
o
QO
©
(0]
™
(7]
)

Z: Se desplaza hasta la funcion TRIM de CERO.

S: Retorna al menu Principal.

§ ESC

Retorno al Visor Normal [ESC]

Este ramo del arbol principal es usado para salir de la modalidad de Ajuste Local, retornando el
Transmisor o el Controlador a la modalidad de monitoreo.

Z: Vuelve a la rama de Configuracion.

S: Retorna a la modalidad VISOR NORMAL, ajustando el LD291 en la modalidad de

g EEE monitoreo.
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Seccién 5

General

MANTENIMIENTO

Equipos instalados en atmdsferas explosivas deberan ser inspeccionadas por NBR/IEC61079-14

Los transmisores inteligentes de presion LD291 de SMAR son ampliamente testados e inspeccionados
antes de llegar al usuario final. Sin embargo, su proyecto incluye informaciones adicionales para
posibilitar diagnésticos que proporcionen mayor agilidad en la deteccién de fallos y, en consecuencia,
mantenimiento mas facil.

Generalmente se recomienda que los usuarios no intenten reparar los circuitos impresos. Placas de
repuesto pueden obtenerse en SMAR siempre que sea necesario.

El sensor fue proyectado para operar durante muchos afios sin defectos. En la hipétesis de que la
aplicacion del proceso requiera la limpieza periddica, las bridas pueden ser facilmente retiradas y
reinstaladas.

Si el sensor eventualmente necesita mantenimiento, no podra ser cambiado en el campo. En este
caso, la pieza debera ser devuelta a SMAR para una evaluacion y, si necesario, la reparacion.
Consulte el item “Devolucion de Materiales” en el final de esta Seccion.

Diagndstico Con El ConFigurador Smar

Mensajes de Error

Si el transmisor tiene algin problema relativo a la salida del transmisor, el conFigurador puede realizar
la investigacion, mientras tenga energia suficiente y la comunicacién y la unidad de procesamiento
operen normalmente (vea Tabla 5.1).

El conFigurador debe ser conectado al transmisor segun el diagrama de instalacion mostrado en la
Seccion 1, Figuras 1.10y 1.11.

Cuando el conFigurador Smar se comunique con el transmisor, el usuario serd informado sobre
cualquier problema encontrado por el transmisor en su autodiagnostico.

La Tabla 5.1 presenta una lista de mensajes de error con detalles para la correccion que puedan
necesitar.

MENSAJES DE ERROR ‘ CAUSA PROBABLE DEL PROBLEMA

e ERROR de PARIDAD

e ERROR CHECK SUM
e ERROR de FRAMING

FALLO EN EL RECEPTOR UART: e La resistencia de linea no sigue la curva de carga.

e ERROR tipo OVERRUN

e Ruido excesivo o ondulacién (ripple) en la linea.
e Sefial de bajo nivel.
e Dafio en la interfaz
e Fuente de alimentacién con tension inadecuada.

CONFIGURADOR NO RECIBE
RESPUESTA DEL TRANSMISOR « Direcci6n repetida en el bus.

e Laresistencia de linea no sigue la curva de carga.
e Transmisor sin alimentacién
e |Interfaz no conectada o dafada.

e Polaridad del transmisor Invertida.
e Fuente de alimentacién con tensién inadecuada.

CMD NO IMPLEMENTADO

e ConFigurador y transmisor incompatibles en la version del software.

e ConFigurador intenta ejecutar un comando especifico del LD291 en un transmisor de otro
fabricante.

TRANSMISOR OCUPADO

e Transmisor ejecutando una tarea importante, p. ej., ajuste local.
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MENSAJES DE ERROR ‘ CAUSA PROBABLE DEL PROBLEMA

e Sensor desconectado
FALLA EN EL TRANSMISOR
e Fallo en el sensor .

ARRANQUE FRIO e Recomenzar (Start -Up) o fallo en la alimentacion.
e Salida en modalidad constante
SALIDA FIJA ) . ]
e Transmisor en modalidad Multidrop.
SALIDA SATURADA e Presion fuera del Span calibrado o en Burnout (modo de doble proteccién) (Corriente de Salida
en 3.8 0 20.5 mA).
SEGUNDA VARIABLE EUERA DE e Temperatura fuera del rango de operacion.
LIMITES ¢ Sensor de temperatura dafiado.

o Presion fuera de los limites de operacion.

PRIMERA VARIABLE FUERA DE o .
e Sensor dafiado o médulo no conectado..

LIMITES

e Transmisor con falsa conFiguracion.
VALOR INFERIOR MUY ALTO o Valor Inferior excedi6 24% del Limite Superior de Rango.
VALOR INFERIOR MUY BAJO o Valor Inferior excedié 24% del Limite Inferior de Rango.
VALOR SUPERIOR MUY ALTO o Valor Superior excedié 24% del Limite Superior de Rango.
VALOR SUPERIOR MUY BAJO o Valor Superior excedié 24% del Limite Inferior de Rango.

VALORES SUPERIOR E INFERIOR

FUERA DE LIMITES o Valores Superior e Inferior estan fuera de los limites de rango del sensor.

SPAN MUY BAJO o La diferencia entre los Valores Inferior y Superior es menor que 0,75 x Span Minimo.
PRESION APLICADA MUY ALTA e La presion aplicada excedi6 el limite superior de rango de 24%.
PRESION APLICADA MUY BAJA e La presion aplicada excedi6 el limite inferior de rango de 24%.
EXCESO DE CORRECCION o El valor de Trim aplicado excedié por mas de 10% el valor caracterizado en fabrica.
VARIABLE POR ENCIMA DEL VALOR e Parametro por encima de los limites de operacion permitidos
PERMITIDO P P P :
VARIABLE ABAJO DEL VALOR 3 . o B »
e Pardmetro abajo de los limites de operacion permitidos .
PERMITIDO

Tabla 5.1 - Mensajes de Error y la Causa Probable

Diagndstico Con El Transmisor
Sintoma: LINEA SIN CORRIENTE
Causa Probable del Error:

v" Conexién del Transmisor
Verifique la polaridad de los cables y la continuidad;
Verifique la existencia de cortocircuito, o lazos de control (loops) en tierra.
Verifique si el enchufe de la alimentacion esta conectado a la placa principal.

v" Fuente de Alimentacién
Verifique la salida de la fuente de alimentacion. La tensidn de los terminales del transmisor debe
estar entre 12 y 45 Vcc;

v" Falla en el Circuito Electrénico
Verifique si la falla es en el circuito del transmisor o en la interfaz , usando una placa de repuesto.

Sintoma: AUSENCIA DE COMUNICACION
Probable Causa de Error:

v' Conexién del Terminal
Verifique la conexién de la interfaz del conFigurador.
Verifique si la interfaz esta conectada a los cables del transmisor o a los puntos [+]
y [ = ] del terminal;
Verifique si la interfaz es del modelo IF3 (para protocolo HART).
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v Conexién del transmisor

Verifique si las conexiones estan de acuerdo con el diagrama de cables .
Verifique si existe resistencia en la linea de 250Q.

v Fuente de Alimentacién

Verifique la salida de la fuente de alimentacion. La tensién en los terminales del LD291 debe
estar entre 12 y 45 Vce, y el ripple (ondulacién) inferior a 500 mV;

v" Falla en el Circuito Electrénico
Localize si la falla es en el circuito del transmisor o en la interfaz, con una placa de repuesto.

v' Direccion del Transmisor
Verifique si la direccién del transmisor es compatible con lo esperado por el conFigurador.

Sintoma: CORRIENTE DE 3.6 mA 0 21.0 mA
Causa Probable del Error:

v' Tuberia de Presion
Verifique si las valvulas de bloqueo estan totalmente abiertas.
Verifique si hay gas en lineas de impulso con liquido, o liquido en lineas secas.
Verifique si no se alteré la densidad del fluido en la tuberia.
Verifique la sedimentacion en las camaras del transmisor.
Verifique si la conexion de presion es correcta.
Verifique si las vélvulas de desvi6 estan cerradas.
Verifique si la presion aplicada no excedid el limite superior de rango del transmisor.

v' Conexion del Sensor ala Placa Principal
Verifique las conexiones (enchufes macho y hembra).

v' Falla en el Circuito Electrénico
Verifique si hay dafio en el circuito sensor, usando un repuesto.
Reemplace el sensor.

Sintoma: SALIDA INCORRECTA
Causa Probable del Problema:
v Conexiones del Transmisor

Verifique si la tension de alimentacion es correcta.
Verifique los cortocircuitos intermitentes, puntos abiertos y problemas de aislamiento .

v" Oscilacion del Fluido del Proceso
Ajuste de amortiguacién
v Medicién de Presién

Verifique si hay gas en lineas de impulso liquido y si hay liquido en lineas de gas o vapor.
Verifique la integridad del circuito con una placa de repuesto.

v' Calibracion

Verifique la calibracion del transmisor.

OBSERVACION

Una corriente de 3,6 mA 0 21, 0 mA indica que el transmisor estd en BURNOUT (TRM) o salida de
seguridad. Use el conFigurador para investigar la causa del problema.
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Sintoma :VISOR INDICANDO "FAIL SENS"

Causa Probable del Error.

v' Conexién del Sensor a la Placa Principal
Verifique la conexion (flat cable, enchufes macho y hembra).
v'  Tipo de sensor conectado a la placa principal
Verifique si el sensor conectado a la placa principal es el especificado para el modelo LD291:
sensor del tipo HiPer / High Performance.
v' Falla en el Circuito Electrénico
Verifique si el sensor fue dafiado y cambielo por un repuesto.

Procedimiento de Desarme

‘ Apague el transmisor antes de desarmarlo.

La Figura 5.1 muestra un LD291 desarmado para ayudar la comprensién de lo siguiente:

Figura 5.1 — Vista del LD291 Desarmado
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CONJUNTO SENSOR
Para acceder al sensor (18) para limpieza, es necesario desconectarlo de las conexiones del proceso.

Para sacar el sensor del alojamiento electronico, se deben desactivar las conexiones eléctricas de los
terminales de campo y del conectador de la placa principal.

Afloje el tornillo hexagonal (8) y mueva con cuidado el alojamiento electrénico del sensor, evitando
doblar el cable plano.

IMPORTANTE

En el alojamiento hay una traba que se puede aflojar para permitir que el sensor gire mas que una
vuelta. Vea la Figura 5.2

20°max

Figura 5.2 - Rotacion Segura de la Carcasa

No haga girar el alojamiento electronico mas que 180° sin desactivar el circuito electrénico del
sensor y la fuente de alimentacion.

CIRCUITO ELECTRONICO
Para quitar la placa principal (6), afloje los dos tornillos (5) que sujetan la placa y mantenga los
separadores (7) del otro lado para que no se pierdan.

CUIDADO

La placa tiene componentes CMOS que se pueden dafiar con descargas electrostaticas.
Atencion al procedimiento correcto para manejar estos componentes. También se recomienda
almacenar las placas de circuito en envoltura a prueba de cargas electrostaticas.

Retire la placa principal del alojamiento y desconecte la alimentacién y los conectadores del sensor.

Procedimiento de Montaje

No monte el transmisor con la fuente de alimentacion prendida.

CONJUNTO SENSOR
Al montar el sensor (18), se recomienda usar nuevos anillos de junta o-rings (17) compatibles con el
fluido del proceso.

Los o-rings deben ser lubricados levemente con aceite de silicona antes de ser colocados en sus
orificios. Use grasa halégena para aplicar relleno con fluido inerte.
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Permutable

CIRCUITO ELECTRONICO

Conecte los enchufes y la fuente de alimentacion a la placa principal. Caso haya un visor, sujételo a la
placa principal con cuatro tornillos (3). EI montaje del visor puede hacerse en cualquiera de las 4
posiciones posibles (vea la Figura 5.3). Lamarca “A”, inserta en el visor indica la posicién superior
del mismo.

Introduzca los tornillos (5) en los orificios de la placa principal (6) y de los separadores (7) segin
muestra la Figura 5.1 y fijelos en el alojamiento.

Después de sujetar la tapa (1) en el lugar, el transmisor esta listo para ser activado y probado.
Se recomienda hacer el ajuste de TRIM DE CERO y de TRIM DE PRESION SUPERIOR.

Figura 5.3 - Posiciones Posibles del Visor

Para conseguir una respuesta exacta y con compensacion de temperatura, los datos de cada sensor
deben ser transferidos para la EEPROM de la placa principal, lo que se hace automaticamente cuando
el transmisor es encendido.

En esta operacidn, el circuito principal lee el nUmero de serie del sensor y lo compara con el nimero
almacenado en la placa principal. Si son diferentes, el circuito interpreta que hubo cambio de sensory
busca en la memoria del nuevo sensor, las siguientes informaciones:

v' Coeficientes de compensacion de temperatura;
v Datos de correccion de Trim, inclyéndose curva de caracterizaciéon de 5 puntos;
v Caracteristicas del sensor como: tipo, rango, material del diafragma y fluido de llenado.

Las informaciones del sensor que no hayan sido transferidas durante su reemplazo son mantenidas en
la memoria de la placa principal sin cualquier alteracion. Por lo tanto, las informaciones de aplicacion
como Valor Superior, Valor Inferior, Amortiguacion (Damping), Unidad de Presion, y piezas
reemplazables del transmisor (Anillos de Vedamiento, etc.) deben ser reconfiguradas, si los datos
respectivos son correctos. Si el sensor fuese nuevo, la placa principal tendra la informacion mas
actualizada de la aplicacion, y si ocurre lo contrario la posee el sensor. Dependiendo de la situacion,
la actualizacion debe realizarse de una forma o de otra.

Esta transferencia de datos también puede ejecutarse por medio la funcion BACKUP/RESTORE del
Sensor.

Devolucion de Materiales

En caso que sea necesario devolver el transmisor o el configurador a SMAR, simplemente péngase en
contacto con nuestra oficina — Asistencia Técnica, Sector de Revision -, informe el nimero de serie
del equipo con defecto, y envielo para nuestra fabrica en Sertdozinho, Estado de S. Paulo, Brasil.
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CODIGO DE PEDIDO

Para acelerar el andlisis y la solucion del problema, el material defectuoso devuelto debera incluir una
descripcion del fallo observado en el campo e informaciones detalladas del hecho. Otros datos
también son Utiles, como el local de instalacion, condiciones del proceso y tipo de providencia tomada.

Para el retorno o la revision hechos fuera de garantia, los aparatos deberan acompafiarse de un
pedido de compra o una solicitacion de presupuesto.

ACCESORIOS

DESCRIPCION

SD-1

Destornillador Magnético para ajuste en el local.

Palm

Palm de 8 Mbytes Portable, incluyendo el software de instalacion e inicializaciéon para el HPC301.

HPC301-SF1-V

Interfaz HART® HPI311-V para Palm, incluyendo el paquete de conFiguracion para transmisores Smar y para
transmisores genéricos.

HPI311-V

Interfaz HART®,

LISTA DE REPUESTOS PARA TRANSMISOR

s s , CATEGORIA
DESCRIPCION DE PIEZAS POSICION CODIGO (NOTA 1)
.1/2 - 14 NPT 10 209-0240
ALOJAMIENTO, Aluminio (NOTA 2) .M20x 1.5 10 209-0241
.PG 13.5DIN 10 209-0242
.1/2 - 14 NPT 10 209-0243
ALOJAMIENTO, 316 Acero Inox (NOTA2) |. M20 x 1.5 10 209-0244
.PG 13.5DIN 10 209-0245
. Aluminio lel5 204-0102
TAPA SINVISOR . Acero Inox 316 lels 204-0105
. Aluminio 1 204-0103
TAPA CONVISOR . Acero Inox 316 1 204-0106
TORNILLO DE TRABA DE TAPA. 9 204-0120
TORNILLO DE TRABA DE SENSOR . | Tornillo M6 Sin Cabeza 8 400-1121
TORNILLO DE AISLAMIENTO CON TIERRA EXTERNO. 17 204-0124
TORNILLO DE FIJACION DE PLACA DE IDENTIFICACION. 12 204-0116
VISOR ROTATIVO ( Incluye Tornillos ). 3e4 400-0559
AISLADOR DE BLOQUE DE TERMINAL. 13 400-0058
TARJETA PRINCIPAL (Display y paquete de montaje incluidos) GLL 1071. 6 400-0610 A
TARJETA PRINCIPAL (Display y paguete de Montaje no incluidos) — GLL 1071. 6 400-0572 A
TARJETA PRINCIPAL con paquete de Montaje y sin Display — GLL 1071. 6 400-0609 A
PAQUETE DE FIJACION DE LA PLACA PRINCIPAL ( Tornillo y Espaciador ). 5e7 400-0560
. Tapa, BUNA-N. 2 204-0122 B
ANILLOS DE VEDAMIENTO (NOTA3) | peq 1670, BUNA-N. 16 204-0113 B
. . ALOJAMIENTO, Aluminum. 14 304-0119
TORNILLO DE FIJACION DE TERMINAL 1 "] 0JAMIENTO, Acero Inox 316. 14 204-0119
TORNILLO PARA PLACA DE . Unidades con indicador. 5 304-0118
ALOJAMIENTO , Aluminio . Unidades sin indicador. 5 304-0117
TORNILLO PARA PLACA DE . Unidades con indicador. 5 204-0118
ALOJAMIENTO, Acero Inox 316 . Unidades sin indicador. 5 204-0117
. Acero Carbono. } 209-0801
ABRAZADERA DE MONTAJE PARA - Acero Inox 316. - 209-0802
TUBO 2" (NOTA 5) . Acero Carbono, con tornillos, tuercas, arandelas y ] 509-0803
grapa-U en
Acero Inox 316SS.
TAPA DE PROTECCION DE AJUSTE LOCAL. 11 204-0114
SENSOR. 18 (NOTA 4) B
:En;edrlor 1/2 NPT Acero Carbono Bicromatizado BR 19 400-0808
SOCKET Interior 1/2 NPT Acero Inox 304 BR Ex d. 19 400-0809
19 400-0810
Externa M20 X 1.5 Acero Inox 316 BR Ex d. 19 400-0811
Externa PG13.5 Acero Inox 316 BR Ex d.
Nota: 1) Parala categoria A, recomiéndese mantener, en existencia, un juego para cada 25 piezas instaladas, y para la B, 50.

2) Incluye Bloque de Terminal, Tornillos, tapas y placas de Identificacion sin certificacion.

3) Anillos de vedamiento y de refuerzo son embalados en paquetes de 12 unidades, excepto los de tensién de resorte.
4) Para especificar los sensores, use las tablas abajo.

5) Inclusive Grapa-U, tornillos, tuercas y arandelas.
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Codigo Para Pedido

MOD. | TRANSMISOR DE PRESION MANOMETRICA - 4 a 20 mA

Limites de Rango Limites de Rango
Max. Unidad Max. Unidad
Manométrico mbar 201,09
Manométrico 62,5 2500 mbar 25,13 1005,45 inH,O
Manométrico 0,625 25 bar 157,1 10054,5 inH,O
Manométrico 6,25 250 bar 90,65 3625,94 psi

.|Material del Diagragma Y Fluido de Enchimento

I Acero Inox 316L — Aceite Silicone Acero Inox 316L — Aceite Inerte Krytox (2)
Hastelloy C276 — Aceite Inerte Krytox (2)
Acero Inox 316L — Aceite Inerte Halocarbono 4.2 (2)

Hastelloy C276 — Aceite Inerte Halocarbono 4.2 (2)

Acero Inox 316L — Aceite Inerte Fluorolube (2)
Hastelloy C276 - Aceite Silicone (1)
Hastelloy C276 — Aceite Inerte Fluorolube (2)

COD. [Material del Conexi6n al Proceso

VAl Otros - Especificar

Sello Remoto
1/2 BSP — Macho

Manifold Integrado al Trasmisor
1" NPT Cerrado

M20 X 1,5 - Macho
G % A DIN 16288 Form B Macho
G % A DIN 16288 Form D Macho

% - 14 NPT - Macho Otros — Especificar

2
&
4
|
)
1
1
1
]
|
|
|
1
1
1
1
|
|
|
|
]
1
:
1

| LD291| |M2| | L | 1 | Numero tipico del modelo.

*Deje en blanco si no hubiera opcionales.

(1) De acuerdo a las recomendaciones de la norma NACE - MR-01-75.
(2) El liquido inerte garantiza los servicios de seguridad con el oxigeno.
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MOD. | TRANSMISOR DE PRESION SANITARIA
[WpPLNESH 4-20 mA + HART®

Limites de Rango

Min. Unidad

Max.

Sanitaria

Sanitaria
COD. | Material del Diagragma
H Hastelloy C2736
COD. | Fluido de Enchimento (Lado de Baja)
Aceite Silicone DC-704 Oil (2)
Aceite Inerte Fluorolube MO-10 (1) (4)
Aceite Inerte Krytox (1) (4)
Conexion a Proceso
Hilo IDF - 2" 300#
Hilo RJT - 2" 300#
Tri-Clamp - 2" 300#
Hilo SMS - 2" 300#
Tri-Clamp - 1 1/2" 300#

N -

(1) De acuerdo a las recomendaciones de la norma NACE - MR-01-75.
(2) Aceite de silicona no se recomienda para el oxigeno o el cloro.
(3) Norma 3A-7403:
- Fluido de llenado: Neobee M20
- Acabado de Lado Humedo: 0,8 pm Ra (32 p” AA)
- O'Ring humedo: Viton, Teflon y Buna-N
(4) El aceite inerte garantiza los servicios de seguridad con el oxigeno.

N === e

«— Modelo Tipico

5,02
Sanitaria 62,5 2500 mbar 25,13
Sanitaria 0,625 25 bar 157,1
90,65

(B Acero Inox 316L [ m T Tantalio

Limites de Rango
Unidad

Méx.

201,09

DN40 300# - DIN 11851
Tri-Clamp - 2" 800#
Tri-Clamp - 1 1/2” 800#
Otros - Especificar

inH,O
1005,45 inH,O
10054,5 inH,O
799,89 psi

Aceite Propileno Glicol Neobee M20 (Aprobado 3A) (3)
Aceite Silicone DC-200/20 (2)
Aceite Syltherm 800
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TRANSMISOR DE PRESION FLANGEADO BAJO COSTE

LD291L | 4-20 mA + HART®
Limites de Rango
Min.
Max.
50

Min. Span | Unidad

50

-250 250 2,08 kPa
-2500 2500 20,83 kPa
-25000 25000 kPa

COD. |Materia| del Diagragma (Sensor)
|

COD. |F|uido de Enchimento (Sensor)

: K
[ Aceite Inerte Fluorolube MO-10 (2) (5 N
COD. |Conexién a Proceso
1" 150# (ANSI B16.5)
1" 300# (ANSI B16.5)
1" 600# (ANSI B16.5)
1%" 150# (ANSI B16.5)
1%" 300# (ANSI B16.5)
1%" 600# (ANSI B16.5)
2" 150# (ANSI B16.5)
2" 300# (ANSI B16.5)
2" 600# (ANSI B16.5)
3" 150 # (ANSI B16.5)
3" 300# (ANSI B16.5)

COD. |Material y Tipo de Brida

4
Acero Inox 316 (flange solto)

COD. |Comprimento da Extensao

0 mm (0")
50 mm (2")

100 mm (4")
Material del Diagragma
316 L SST /316 SST
Hastelloy C276 / 316 S
Monel 400 / 316 SST

Tantalio / 316 SST (3)

NP TP>O0O0TOS<C

Aceite Silicone

Aceite Silicone
Aceite Krytox

Acero Inox 316 — Aceite Silicone VAl Otros - Especificar

Aceite Inerte Krytox
Aceite Neobe M20

Fluido de Enchimento (Conexién a Proceso)

Aceite Fluorolube MO-10 (4)

COD. |Material do Colarinho
Sin Colarinho
Acero Inox 316L
Hastelloy C276
Super Duplex (UNS

COD. |Materia| de la Junta

Limites de Rango

Min.
Max.

Min. Span Unidad

200 5 inH,O Nota: A faixa pode ser estendida até

-36 36 0,3 psi 0,75 LRL e 1,2 URL com pequena
-360 360 3 psi degradagéo da exatiddo. O valor da
-3625 3625 30,2 psi faixa deve ser limitado a conexao.

LI Aceite Syltherm 800

SEl Aceite Silicone DC-200/20 (1)
3" 600# (ANSI B16.5)
4" 150# (ANSI B16.5)
4” 300# (ANSI B16.5)
4” 600# (ANSI B16.5)
DN25 PN 10/40
DN40 PN 10/10
DN50 PN10/40
DN80 PN25/40
DN100 PN10/16
DN100 PN25/40
User’s specifications

Now~w~om>TOOwO

BN Acero Carbono Revestido (flange solto)
4} Otros - Especificar

&8 150 mm (67)
Y8200 mm (8")
4} Otros - Especificar

(Conexion a Proceso)

(53 Titanio / 316 SST (3)
(Ml 316L SST revestido con Teflon
(B 316L SST revestido con Halar
yA Otros - Especificar

ST

DC-200/20 Halocarbon 4.2
Aceite Propileno Glicol (Neobee)
Aceite Syltherm 800

Otros - Especificar

- DC704

Duplex (UNS 31803)
Acero Inox 304L
Otros - Especificar

Sin Junta
Cobre
Grafoil (Grafite Flexivel)

I Teflon (PTFE)
Al Otros - Especificar

g g (] N 0 N

O mm e e e e e e e e oo e oo oo - — - — — _FNEREINEN

H____--_______—--___

E___OOO

I o I

MODELO TiPICO

(1) Aceite de silicona no se recomienda para el oxigeno o el cloro.

(2) No se aplica al servicio de vacio.

(3) No se recomienda con extension.

(4) Aceite inerte Fluorolube no estéa disponible por el diafragma Monel.
(5) El aceite inerte garantiza los servicios de seguridad con el oxigeno.
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Seccién 6

CARACTERISTICAS TECNICAS

Especificaciones Funcionales

Fluido del Proceso
Liquido, gas o vapor.

Senal de Salida
4.20 mA a dos hilos, controlado de acuerdo a las especificaciones de NAMUR NE43 y con
comunicacion digital superpuesta (Protocolo HART). Observe la siguiente figura.

Corrente A
de Salida
21.0
20.5 Falla
20.0 Saturacion
Conjunto
de Rangos
4.0
3.8 Saturacion
Fall
3'6 T T 22 T T ‘ »
‘ -1.25% 0% 100% 103.25%‘ Presion (%)
Presion Minima Presion Maxima
Detectada Detectada
Alimentacién
12 a 45 Vdc.
Limitacion de Carga
\_- AREA DE OPERACION
1650
1500 [~
E
§ 1000 -
<
g B 4-20mAY
g COMUNICACION DIGITAL
500 |-
250 b
0

12 20 30 40
ALIMENTACION (Volt)

Indicador
Opcional de 4% digitos numéricos e indicador alfanumérico de 5 caracteres con indicador LCD.

Certificacion para Area Clasificada

A prueba de explosién ((FM, Nemko y Cepel), intrinsecamente seguro (estandares FM, CSA,
Nemko, Dekra/EXAM, Cepel y NEPSI), a prueba de polvo y fibras (FM) y no inflamable (FM, CSAy
Cepel).
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Ajustes de Cero y Span
Via configurador o en forma local: de 0 a 0,975URL.
URL — Limite superior del rango.

Limites de Temperatura

Limites de Temperatura

Ambiente -40 a 85°C 40 a 185 °F
Proceso 40 a 100°C 40 a  212°F (:)Ieo Silicone
0 a 85 °C 32 a 185°F Oleo Fluorolube
-40 a 150 °C -40 a 302°F LD290L
Almacenaje 40 a 100 °C 40 a 212 °F
Visor Digital -20 a 80 °C -4 a 176 °F  En operacion.
-40 a 85 °C 40 a 185 °F sin dano.

Alarma de Falla
En caso de falla del sensor o del circuito, el auto-diagnostico ajusta la salida para 3.6 0 21.0 mA, segun la
preferencia del usuario.

Tiempo de encendido
Funciona dentro de las especificaciones en menos de 10 segundos después de aplicarse la energia al
transmisor.

Limites de Presion Alta (MWP — Maxima Presion de Trabajo)

14 MPa (2030 psi) para rangos 2, 3y 4.
31 MPa (4496 psi) para modelos 5.

Nivel de Brida ANSI/DIN (modelos LD290L):

150#: 6 psia a 235 psi (-0,6 a 16 bar) a 199,4 °F (93 °C)
300#: 6 psia a 620 psi (-0,6 a 43 bar) a 199,4 °F (93 °C)
600#: 6 psia a 1240 psi (-0,6 a 85 bar) a 199,4 °F (93 °C)
PN10/16: -60 kPa a 1,02 MPa a 212 °F (100 °C)

Estas presiones no van a dafiar el transmisor, pero puede ser necesaria una nueva calibracion.

Limites de Humedad
0 a 100% RH.

Ajuste de amortiguacién
A través de la herramienta magnética: Ajustable en cualquier valor entre 0 y 128 segundos, sumado al
tiempo de respuesta propio del sensor (0,2 segundos).

Configuracion
A través de la comunicacion digital, usando el protocolo HART, o parcialmente a través del ajuste local.

Configurador
Vea las caracteristicas en los respectivos manuales.

Especificaciones de Rendimiento

Condiciones de Referencia: rango empezando en cero, temperatura 25 °C (77 °F), presion atmosférica,
fornecimiento de energia de 24 VVdc, fluido de llenado de dleo silicone, diafragmas aisladores en 316L de
Acero Inoxidable y trim digital igual a los valores inferior y superior de rango.

Precision

Para rangos 2, 3,4 e 5:

10,075% de span (para el span >= 0,1 URL)

+[0,0375 + 0,00375 URL/SPAN] % de span (para el span < 0,1 URL)

Modelos de Nivel:
+ 0,08 % do span (para span = 0,1 URL)
+[0,0504 + 0,0047 URL/span] % del span (para span < 0,1 URL)
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Estabilidad
+ 0,15% do URL durante 5 afios.

Efecto de Temperatura
+[0,02 URL + 0,06% de span], por 20 °C (68 °F) para span >= 0,2 URL
+[0,023 URL+0,045% de span], por 20°C (68 °F) para span < 0,2 URL

Efecto de Fuente de Alimentacion.
+ 0.005% de span calibrado por volt.

Efecto de Posicion de Montaje
Cambio cero de hasta 250 Pa (1 inH,O) que puede ser calibrado. Ningun efecto span.

Efecto de Interferencia Electromagnética

Proyecto de acuerdo con la norma IEC61326-1:2006, IEC61326-2-3:2006, IEC61000-6-4:2006,
IEC61000-6-2:2005.

Especificaciones Fisicas

Conexiones Eléctricas
1/2 -14 NPT, PG 13.5, o M20 x 1.5.

Conexion de Proceso
1/2 -14 NPT (Hembra o Macho, G1/2 A DIN 16288 (macho).

Piezas Mojadas

o Diafragmas Aisladores
Acero Inoxidable 316L, Hastelloy C276, Monel o Tantalo.

Piezas no Mojadas

¢ Alojamiento Electronico

Aluminio inyectado con pintura de poliéster o Acero Inoxidable 316 (Type 4X ou Type 4, IP66,
IP66W™).

*El grado de proteccion IP66W a 10m/24h sélo se utiliza para el sellado o inmersién. Para cualquier otra condicion de

empleo, el grado adecuado de proteccion debe ser consultado. IP66W fue probado para 200h segin NBR 8094 / ASTM B
117.

« Nivel de brida (LD290L)
Acero inoxidable 316, acero inoxidable 304 y acero al carbono revestido.

¢ Fluido de llenado
Silicona o Aceite Fluorolube

¢ Anillos de Vedacion de las Tapas
Buna N.

o Soporte de Montaje
Acero Carbono SAE1020 con pintura de poliéster o Acero Inoxidable 316.

Accesorios (Abrazadera en U, Tuercas, Arandelas y Tomillos de Fijacion en acero carbono o acero
inoxidable 316).

¢ Placa de Identificacion
Acero Inoxidable 316.

e Pesos Aproximados
< 2 kg: Alojamiento de aluminio con soporte de montaje.
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Codigo para Pedido

MO TRANSMISOR DE PRESION MANOMETRICA - 4 a 20 mA
LD291M | 4-20 mA + HART®

Limites de Rango Limites de Rango
Min. Max. Unidad in. Max. Unidad
Manomeétrico 12,5 500 mbar 5,02 201,09 inH,O
Manomeétrico 62,5 2500 mbar 25,13 1005,45 inH,O
Manomeétrico 0,625 25 bar 157 1 10054,5 inH,O
Manomeétrico 6,25 250 bar 90,65 3625,94 psi

Material del Diafragma y Fluido de Enchimento
Acero Inox 316L — Aceite Silicone
Acero Inox 316L — Aceite Inerte Fluorolube (2)
Hastelloy C276 - Aceite Silicone (1)

Hastelloy C276 — Aceite Inerte Fluorolube (2)

Acero Inox 316L — Aceite Inerte Krytox (2)
Hastelloy C276 — Aceite Inerte Krytox (2)
Acero Inox 316L — Aceite Inerte Halocarbono 4.2 (2)
Hastelloy C276 — Aceite Inerte Halocarbono 4.2 (2)

COD. |Material del Conexién al Proceso
Hastelloy C276 (1)

Acero Inox 316L
Otros - Especificar
COD. |Visor Digital

Visor Local

Con visor Digital

COD. [Conexién a Proceso

% - 14 NPT — Hembra Sello Remoto
M20 X 1,5 - Macho 1/2 BSP — Macho

G %2 A DIN 16288 Form B Macho (3) Manifold Integrado al Trasmisor
G 2 A DIN 16288 Form D Macho (3) 1" NPT Cerrado

% - 14 NPT - Macho Otros — Especificar

COD. |Conexién Eléctrica
1/2 - 14 NPT (4)
1/2 - 14 NPT X 3/4 NPT (316 SST) —adaptador (5)
1/2 - 14 NPT X 3/4 BSP (316 SST) — adaptador (7)
1/2 - 14 NPT X 1/2 BSP (316 SST) — adaptador (7)
1/2 - 1/2 NPTF (316 SST) - adaptador
1/2 - 3/4 NPTF (316 SST) - adaptador
COD. [Soporte de Montaje

Y M20 X 1.5 (6)
-3 PG 13.5 DIN (6)

Al Otros - Especificar

Sin Soporte de montaje

Soporte de montaje de Acero al Carbono con accesorios de Acero al Carbono
Soporte de montaje de Acero Inoxidable 316 con accesorios de Acero Inoxidable 316
Soporte de montaje de Acero al Carbono con accesorios de Acero Inoxidable 316

Soporte de montaje de Acero Inoxidable 304 con accesorios de Acero Inoxidable 316

coD. |items Opcionales*

B BTkt TE Ry Sy g e

P e TRy

[ J

| LD2191M | |

N~

* | Numero tipico del modelo.

RN ENY

*Deje en blanco si no hubiera opcionales.
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Caracteristicas Técnicas

MODELO [TRANSMISOR DE PRESION MANOMETRICA - 4 a 20 mA (CONTINUACION)
COD. | Seial de Salida

[l 4-20 mA

COD. | Material de Carcasa (10) (11)

Aluminio (Default) (IP/TYPE)
Acero Inox 316 - CF8M (ASTM - A351) (IP/TYPE)
Aluminio para atmosfera salina (IPW/TYPEX) (9)

| Plaqueta de Identificacion
FM: XP, IS, NI, DI
NEMKO: Ex-d, Ex-ia
CSA: XP, IS, NI, DI
Pintura
Cinza Munsell N 6,5

Negro Poliéster
Blanco Epoxi

KB Acero Inox 316 para atmosfera salina (IPW/TYPEX) (9)
23 Aluminio Copper Free para atmosfera salina (IPW/TYPEX) (9)

EXAM (DMT): Ex-ia; NEMKO: Ex-d /@ EXAM (DMT) Grupo |, M1 Ex-ia
CEPEL: Ex-d, Ex-ia (DI NEPSI: Ex-ia, Ex-d
Sin Certificacion (N NEMKO: Ex-d

L Amarrillo Poliéster
213 Sin Pintura
=I:Ml Azul seguridad en Epdxi - Pintura Electrostatica

A& L CD1: Temperatura (Unidades de Ingenieria)
A4Vl L CD1: Especificacion de Usuario (8)

LCD1: Porcentaje (Default)
LCD1: Corriente - mA
LCD1: Presion (Unidades de Ingenieria)

N(:M LCD2: Temperatura (Unidades de Ingenieria)
A L CD2: Especificacién de Usuario (8)

LCD2: Porcentaje (Default)
LCD2: Corriente - mA
LCD2: Presion (Unidades de Ingenieria)
COD. |Plaqueta de Tag
N[ Con Tag, cuando sea especificado (default)
NER En blanco
Ny E specificacion de Usuario

«— Modelo Tipico

to2o1v R wo

Elementos Opcionales

Especificaciones C1 - Limpeza desengordurante (Servicio con Oxigeno / Cloro)
Especiales
Burn-out BD - Inicio de escala (Cumple con la especificacion NAMUR NE43).

BU - Fin de escala (Cumple con la especificacion NAMUR NE43).
Caracteristicas Especiales | ZZ - Especificacion de usuario.

NOTAS

(1) Cumple con las recomendaciones de la norma NACE MR-01-75/ISO 15156.

(2) En fluido inerte garantiza la seguridad para servicios con oxigeno (O,).

(3) La norma DIN16288 fue substituida por DIN EN 837-1.

(4) Posible certificacion para uso en atmosfera explosiva (CEPEL, NEMKO, NEPSI, EXAM, FM, CSA).
(5) Posible certificacion para uso en atmosfera explosiva (CEPEL, CSA).

(6) Posible certificacion para uso en atmosfera explosiva (CEPEL, NEMKO, NEPSI, EXAM).
(7) Opciones no certificadas para uso en atmosfera explosiva.

(8) Valores limitados a 4 1/2 digitos; unidades limitadas a 5 caracteres.

(9) IPW/TYPEX fue probado por 200h de acuerdo con la norma NBR 8094 / ASTM B 117.
(10) IPX8 probado en 10 metros de columna de agua por 24 horas.

(11) Grado de proteccion:

Productos | CEPEL | NEMKO/EXAM | FM | csA | NEPsI
LD29X IP66/W IP66/68/W Type 4X/6/6P Type 4X P67
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MOD. | TRANSMISOR DE PRESION SANITARIA

(LVLEEEM 4-20 mA + HART®

cob. Tipo Limites de Rango Limites de Rango

Max. Unidad Min. Max. Unidad

Sanitaria 12,5 500 mbar 5,02 201,09 inH,O
Sanitaria 62,5 2500 mbar 25,13 1005,45 inH,O
Sanitaria 0,625 25 bar 157,1 10054,5 inH,O
Sanitaria bar 799,89 psi

COD. | Material del Diafragma

| Acero Inox 316L

COoD. | Fluido de Enchimento (Lado de Baja)
S Aceite Silicone DC-200/20
COD. |Visor Digital

0 Visor Local

Con Visor Digital

COD. | Conexién a Proceso
Hilo IDF - 2” 300# (1)
Hilo RJT - 2" 300#
Tri-Clamp - 2" 300# (1)
Hilo SMS - 2” 300# (1)
Tri-Clamp - 1 1/2” 300# (1)

COD. | Conexion Eléctrica
(1 1/2 - 14 NPT (2)
1/2 - 14 NPT X 3/4 NPT (Ago Inox 316) - adaptador (3)
1/2 - 14 NPT X 3/4 BSP (Ago Inox 316) — adaptador (5)
1/2 - 14 NPT X 1/2 BSP (Ago Inox 316) — adaptador (5)
1/2 - 1/2 NPTF (Ago Inox 316) - adaptador
1/2 - 3/4 NPTF (Ago Inox 316) - adaptador
COD. | Material Haimedo de O-Rings
Sin O-Ring \" Viton (Aprobado 3A) (1)
Buna-N (Aprobado 3A) (1) YAl Otros - Especificar
Teflon (Aprobado 3A) (1)
COD. | Adaptador de Tanque
0 Sin Adaptador de tanque (Suministrado por el cliente)
1 Con tanque adaptador 316 SST
COD. | Tri-Clamp
0 Sin Tri-clamp
Con Tri-clamp in 304 SST

2
' cop. | Itens Opcionais*
1
1
i
2

DN40 300# - DIN 11851
Tri-Clamp - 2” 800# (1)
Tri-Clamp - 1 1/2” 800# (1)
Otros - Especificar

N O v I

M20 X 1.5 (4)
PG 13.5DIN (4)
Otros - Especificar

B e 1 &~ w N -~

- | «— Numero tipico del modelo

e e ] @ &~ w N

1
1
I
I
I
1
1
1
1
1
I
I
I
1
1
1
1
1
I
I
I
1
1
1
1
1
I
I
I
1
1
1
1
1
I
I
I
1
1
1
1
1
I
I
I
1
1
1
1
1
I
I
I
1
1
1
1
1
I
I
I
1
|
1
N
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1
1
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1
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1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
'
'
1
|
1
'
|
|
'
'
'
|
|
|
|
|
|
'
'
|
1
|
|
'
1
[
[
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
:
LD291S 2 -

*Deje en blanco si no hubiera opcionales.
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Caracteristicas Técnicas

MODELO [TRANSMISOR DE PRESION SANITARIA (CONTIN ION)
COD. | Seial de Salida

[l 4-20 mA

COD. | Material de Carcasa (6) (7)

Aluminio (Default) (IP/TYPE)
Acero Inox 316 - CF8M (ASTM - A351) (IP/TYPE)

COD. | Plaqueta de Identificacion
FM: XP, IS, NI, DI
NEMKO: Ex-d, Ex-ia
CSA: XP, IS, NI, DI

EXAM (DMT): Ex-ia; NEMKO: Ex-d /A EXAM (DMT) Grupo |, M1 Ex-ia
CEPEL: Ex-d, Ex-ia ([P NEPSI: Ex-ia, Ex-d
Sin Certificacion (NI NEMKO: Ex-d

Pintura
Cinza Munsell N 6,5

Negro Poliéster
Blanco Epdxi

20 Amarillo Poliéster
23 Sin Pintura
:I:Ml Azul seguridad en Epdxi - Pintura Electrostatica

V&M LCD1: Temperatura (Unidades de Ingenieria)
AV L CD1: Especificacion de Usuario (8)

LCD1: Porcentaje (Default)
LCD1: Corriente - mA
LCD1: Presion (Unidades de Ingenieria)
COD. |Indicaci6n del Display 2
LCD2: Porcentaje (Default)
LCD2: Corriente - mA
LCD2: Presion (Unidades de Ingenieria)
COoD. |Plaqueta [(CRET]
N[ Con Tag, cuando sea especificado (default)
NER En blanco
Ny Especificacion de Usuario

MWl LCD2: Temperatura (Unidades de Ingenieria)
V(YA L CD2: Especificacion de Usuario (8)

p291s X o

Elementos Opcionales

«— Modelo Tipico

Especificaciones C1 - Limpeza desengordurante (Servicio con Oxigeno / Cloro)

Especiales C4 - Polimero de las partes humedas conforme al estandar 3A (1)

Burn-out BD - Inicio de escala (Cumple con la especificacion NAMUR NE43).
BU - Fin de escala (Cumple con la especificacion NAMUR NE43).

(1) Atiende a la norma 3A-7403 para industria alimenticia y otras aplicaciones que necesitan de conexiones sanitarias:
- Fluido de llenado: Neobee M20
- Acabado de Lado Himedo: 0,8 ym Ra (32 p” AA)
- O’'Ring humedo: Viton, Teflon y Buna-N
(2) Certificado para uso en Atmésfera Explosiva (CEPEL, NEMKO, NEPSI, EXAM, FM, CSA).
(3) Certificado para uso en Atmosfera Explosiva (CEPEL, CSA).
(4) Certificado para uso en Atmosfera Explosiva (CEPEL, NEMKO, NEPSI, EXAM).
(5) Opciones no certificadas para uso en atmosfera explosiva.
(6) IPW/TYPEX fue probado por 200h de acuerdo con la norma NBR 8094 / ASTM B 117.
(7) IPX8 probado en 10 metros de columna de agua por 24 horas.
(8) Valores limitados a 4 1/2 digitos; unidades limitadas a 5 caracteres.
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TRANSMISOR DE PRESION FLANGEADO BAJO COSTE
LD291L | 4-20 mA + HART®

Limites de Rango Limites de Rango

Min. Max. ik Min. Max.

5,02 201,09
62,5 2500 mbar 25,13 1005,45 inH,O
157,1 10054,5
90,65 3625,94
COD. |Materia| del Diafragma (Sensor) y Fluido de Enchimento (Sensor)

Acero Inox 316 - Aceite Silicone (1) y4Al Otros - Especificar

coD. |Visor Digital

.|Conexién a Proceso

Unidad

1
1
]
]
1
1
1
]
I
1 1
1 ]
: | 1
' 1 0
' 1 1
' 1 1
' ' |
' ' '
\ | | 1
\ | | 1
! | X : TRl 1~ 150# (ANSI B16.5) el 3 600# (ANS| B16.5)
! ! ! ! AN 1" 300# (ANSI B16.5) LB 47 150# (ANSI B16.5)
| : : : "Bl 1” 600# (ANSI B16.5) /S 47 300# (ANSI B16.5)
: | | | (o} 172" 150# (ANSI B16.5) () 4” 600# (ANSI B16.5)
! | I , " 11, 300# (ANSI B16.5) P DN25 PN 10/40
' ' ' . (e« ]l 172" 600# (ANSI B16.5) =3 DN40 PN 10/10
1 : : : [\ 2" 150# (ANSI B16.5) (= DN50 PN10/40
: | ' | Y| 2" 300# (ANSI B16.5) (3 DN80 PN25/40
! ' . , W 2’ 600# (ANSI B16.5) PN DN100 PN10/16
! : : : ' 3" 150 # (ANSI B16.5) -3 DN100 PN25/40
: ! ! : PR 3" 300# (ANSI B16.5) v Al Otros - Especificar
\ 1 1
! . ' ' Il COD. |Conexién Eléctrica
' ' ' . ' [ 1/2 - 14 NPT (2) 1/2 - 3/4 NPTF (Al 316) - adaptador
! ! ! ! ! (B 1/2 - 14 NPT X 3/4 NPT (Al 316) - adaptador (3) M20 X1.5 (4)
i : ! ! ! PI 1/2 - 14 NPT X 3/4 BSP (Al 316) — adaptador (5) PG13.5DIN (4)
' . ' ‘ . EW /2 - 14 NPT X 1/2 BSP (Al 316) — adaptador (5) Otros - Especificar
! ' ' X ' B 1/2 - 1/2 NPTF (Al 316) - adaptador
' H ' , ' Ml c oD |Material y Tipo de Brida
: : : : : : .38 Acero Inox 304 (flange solto) ;@ Acero Carbono Revestido (flange solto)
! ' ' ' ' ! I Acero Inox 316 (flange solto) ¢4l Otros - Especificar
' ' ' ' ' ' ' .|Comprimento da Extensio
! : | | : ! ! £y 150 mm (6)
! ! ! ! ! ! ! @) 8200 mm (8”)
1 : : : : | 1 100 mm (4”) v4)l Otros - Especificar
] 1 —
: : : : : 1 | [l COD. |Material del Diagragma (Conexién a Proceso)
1 1 1
: : : : : 1 | 1 |I Acero Inox 316 L I Tantalio (6)
' 1 | ' | | X X . I Hastelloy C276 y4Al Otros - Especificar
! | X . ' ! ! ' VI Monel 400
' ' ' ' ' ' ' ' ' COD. |Fluido de Enchimento (Conexi6n a Proceso)
! ! ! ! ! ' ! ! ! I Aceite Silicone DC-200/20 Ll Halocarbon 4.2
| : : : : : : 1 : |2 Aceite Inerte Fluorolube MO-10 (7) (8) [\l Aceite Propileno Glicol (Neobee)
: ! ! ! ! 1 1 | | DIl Aceite Silicone - DC704 Ll Aceite Syltherm 800
' | ' | | , : X ' [\l Aceite Krytox 4l Otros - Especificar
! : | | : ! oo Bl CoD. |Material do Colarinho
! ! ! ! ! : ! ! ! ! Sin Colarinho 3N Duplex (UNS 31803)
! X ' ' ' ! ! ! ! | Acero Inox 316L A Acero Inox 304L
i ! ! ! ' i \ : i H Hastelloy C276 Al Otros - Especificar
! | | | ' I Vo : Super Duplex (UNS 32750)
! X X X X ' ' ' ' ! ! . |Material de la Junta
' : . i ' ! oo : [ Sin Junta Acero Inox 316L
| | | ! ! | ' oo | | Cobre Sl Teflon (PTFE)
1 1 1 .
, ! ! ! ' ) | | ) H ' Grafoil (Grafite Flexivel) b4l Otros - Especificar
1
' | ' ! i : : : , ' ! ' Itens Opcionais*
I 1 | ! ! ] 1 1 ! 1 1 1
1 1 1 ! ! [} 1 1 ! ] ] 1
1 ] ] ! ] ] ] ] 1 ] 1 ] ]
AR U U S SN N TN S S N N
1 ! 1 1
LozoiL HIFEN i EEN o+ BN o BN o BEW BN MODELO TiPICO

*Deje en blanco si no hubiera opcionales.

6.8



Caracteristicas Técnicas

MODELO [TRANSMISOR DE PRESION FLANGEADO BAJO COSTE (CONTINUACION)
COD. | Seial de Salida

G0

4-20 mA

COD. | Material de Carcasa (10) (11)

[V Aluminio (Default) (IP/TYPE)
i Acero Inox 316 - CF8M (ASTM - A351) (IP/TYPE)

Plaqueta de Identificacion
FM: XP, IS, NI, DI
NEMKO: Ex-d, Ex-ia
CSA: XP, IS, NI, DI

COD. (Pintura

PO Cinza Munsell N 6,5

Negro Poliéster
Blanco Epdxi

EXAM (DMT): Ex-ia; NEMKO: Ex-d [y/A EXAM (DMT) Grupo |, M1 Ex-ia
CEPEL: Ex-d, Ex-ia ([P NEPSI: Ex-ia, Ex-d
Sin Certificacion (NI NEMKO: Ex-d

23 Amarillo Poliéster
23 Sin Pintura
:I:Ml Azul seguridad en Epdxi - Pintura Electrostatica

V&M LCD1: Temperatura (Unidades de Ingenieria)
A4l L CD1: Especificaciéon de Usuario (9)

LCD1: Porcentaje (Default)
LCD1: Corriente - mA
LCD1: Presion (Unidades de Ingenieria)

MW LCD2: Temperatura (Unidades de Ingenieria)
V(YA L CD2: Especificacion de Usuario (9)

LCD2: Porcentaje (Default)
LCD2: Corriente - mA
LCD2: Presion (Unidades de Ingenieria)
COoD. |Plaqueta [(CRET]
N[ Con Tag, cuando sea especificado (default)
NER En blanco
Ny Especificacion de Usuario

RS ——

v IO

291 Il w0

Elementos Opcionales

«— Modelo Tipico

Especificaciones C1 - Limpeza desengordurante (Servicio con Oxigeno / Cloro)
Especiales
Burn-out BD - Inicio de escala (Cumple con la especificacion NAMUR NE43).

BU - Fin de escala (Cumple con la especificacion NAMUR NE43).

U0 - Con una conexion Flush de 1/4” NPT (Se fornecido com colarinho)

U1 - Con una conexion Flush de 1/4” NPT a 180 Grados

Conexiones de Empaque U2 - Con una conexion Flush de 1/4” NPT a 90 Grados

U3 - Con una conexion Flush de 1/2” NPT - 14 NPT a 180 Grados (con tampao)
U4 - Sin conexion de empaques

(1) Oleo Silicone n&o é recomendado para servigo com Oxigénio ou Cloro.

(2) Possui certificagéo para uso em atmosfera explosiva (CEPEL, NEMKO, NEPSI, EXAM, FM, CSA).
(3) Possui certificagdo para uso em atmosfera explosiva (CEPEL, CSA).

(4) Possui certificagdo para uso em atmosfera explosiva (CEPEL, NEMKO, NEPSI, EXAM).

(5) Opciones no certificadas para uso en atmosfera explosiva.

(6) Atencion, compruebe la velocidad de corrosion para el proceso, la hoja tantalio 0,1 mm, AISI 316L extension de 3 a 6 mm.
(7) Fluido de Llenado en Fluorolube no esta disponible para diafragma en Monel.

(8) El aceite inerte garantiza los servicios de seguridad con el oxigeno.

(9) Valores limitados a 4 1/2 digitos; unidades limitada a 5 caracteres.

(10) IPW/TYPEX fue probado por 200 horas de acuerdo con la norma NBR 8094/ASTM B 117.

(11) IPX8 probado en 10 metros de columna de agua por 24 horas.

6.9



LD291 - Manual de Instrucciones, Operacion y Mantenimiento

MODELO |TRANSMISOR DE PRESION CON HASTE DEL INSERSION ‘
(VLRI 4-20 mA + HART®

COD. |Tipo Limites de Rango
M Max. Unid.

2 vel 12,5 500 mbar
(ofe] Material del Diafragma y Fluido del Enchimento
1 Acero Inox 316L — Aceite del Silicone (1)

COD. | Visor Digital

Visor Local

Con Visor Digital
COD. | Soporte de Montaje

Soporte en L

Soporte Bridado

Triclamp 3” (9)
COD. | Conexion Eléctrica

1/2 - 14 NPT (2) L9 M20 X 1.5 (4)

1/2 - 14 NPT X 3/4 NPT (316 SST) — con adaptador (3) g gﬁoLSJSEE;IJZc(i‘f‘iZ;ar

1/2 - 14 NPT X 3/4 BSP (316 SST) - con adaptador (5)

1/2 - 14 NPT X 1/2 BSP (316 SST) - con adaptador (5)

1/2 - 1/2 NPTF (316 SST) - con adaptador

1/2 - 3/4 NPTF (316 SST) - con adaptador

¥4l Otros - Especificar

-

CoD. | Material de la Sonda/Diafragma (Piezas Mojadas)
A Acero Inox 304L / Acero Inox 316L

Acero Inox 316L / Acero Inox 316L

Acero Inox 316L / Hastelloy C276
Otros - Especificar
COD. |Longitud de la Sonda

I
U
z

1600 mm
2000 mm
2500 mm
3200 mm

Otros - Especificar

COD. (Fluido de Enchimento de la Sonda
\ I Aceite Propileno Glicol (Neobee M20) (9)

z Otros — Especificar

COD. |ltens Opcionais

0
1
1
1
I
I
I
!
1
1
1
1
1
|
|
|
1
1
1
1
1
1
!
I
1
1
1
1
I
I
I
1
1
1
1
1
|
|
|
!
1
1
1
1
1
I
I
I
1
1
1
1
I
1
1
1
1
1
1
1
|
!
!
!
1
1
1

R e TS SIS O )

TPl 2 BE 1

* Deje en blanco si no hubiera opcionales.

e Rty gy

) KN v Bl « MODELO TiPICO
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Caracteristicas Técnicas

MODELO [TRANSMISOR DE PRESION CON HASTE DEL INSERSION (CONTINUACION)

Seial de Salida
4-20 mA
0-20 mA
10-50 mA
COD. | Material de Carcasa (7) (8)

Aluminio (Default) (IP/TYPE)
Acero Inox 316 - CF8M (ASTM - A351) (IP/TYPE)

| Plaqueta de Identificacion
FM: XP, IS, NI, DI
NEMKO: Ex-d, Ex-ia
CSA: XP, IS, NI, DI

EXAM (DMT): Ex-ia; NEMKO: Ex-d /@ EXAM (DMT) Grupo |, M1 Ex-ia
CEPEL: Ex-d, Ex-ia (DI NEPSI: Ex-ia, Ex-d
Sin Certificacion (N NEMKO: Ex-d

Cinza Munsell N 6,5 B Amarrillo Poliéster
Negro Poliéster 2: 3 Sin Pintura
Blanco Epoxi LW Azul seguridad en Epoxi - Pintura Electrostatica

A& L CD1: Temperatura (Unidades de Ingenieria)
A4Vl L CD1: Especificacion de Usuario (6)

LCD1: Porcentaje (Default)
LCD1: Corriente - mA
LCD1: Presion (Unidades de Ingenieria)

N(:M LCD2: Temperatura (Unidades de Ingenieria)
AW L CD2: Especificacién de Usuario (6)

LCD2: Porcentaje (Default)
LCD2: Corriente - mA
LCD2: Presion (Unidades de Ingenieria)
COD. |Plaqueta de Tag
N[ Con Tag, cuando sea especificado (default)
BER En blanco
Ny E specificacion de Usuario

o201l I no "

Elementos Opcionales

«— Modelo Tipico

Especificaciones C1 - Limpeza desengordurante (Servicio con Oxigeno / Cloro)
Especiales C4 - Polimero de las partes humedas conforme al estandar 3A (1)
Burn-out BD - Inicio de escala (Cumple con la especificacion NAMUR NE43).

BU - Fin de escala (Cumple con la especificacion NAMUR NE43).
Caracteristicas Especiales | ZZ - Especificacion de usuario.

(1) Oleo Silicone n&o é recomendado para servigo com Oxigénio ou Cloro.
(2) Possui certificagdo para uso em atmosfera explosiva (CEPEL, NEMKO, NEPSI, EXAM, FM, CSA).
(3) Possui certificagéo para uso em atmosfera explosiva (CEPEL, CSA).
(4) Possui certificagdo para uso em atmosfera explosiva (CEPEL, NEMKO, NEPSI, EXAM).
(5) Opciones no certificadas para uso en atmosfera explosiva.
(6) Valores limitados a 4 1/2 digitos; unidades limitada a 5 caracteres.
(7) IPW/TYPEX fue probado por 200 horas de acuerdo con la norma NBR 8094/ASTM B 117.
(8) IPX8 probado en 10 metros de columna de agua por 24 horas.
(9) Norma 3A-7403:

- Fluido de llenado: Neobee M20

- Acabado de Lado Humedo: 0,8 ym Ra (32 p” AA)

- O’'Ring humedo: Viton, Teflon y Buna-N
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Apéndice A

INFORMACIONES SOBRE LAS
CERTIFICACIONES

European Directive Information
This product complies with following European Directives:

PED Directive (97/23/EC) — Pressure Equipment Directive

This product is in compliance with the directive and was designed and manufactured in accordance
with sound engineering pratice using several standards from ANSI, ASTM, DIN and JIS.

Monitoring of the Quality Management System by BVQI (Bureau Veritas Quality International) for
the certification of Management Systems.

EMC Directive (2004/108/EC) - Eletromagnetic Compatibility

The EMC test was performed according to IEC standard: IEC61326-1:2006, IEC61326-2-3:2006,
IEC61000-6-4:2006, IEC61000-6-2:2005. For use in environment only.

Keep the shield insulated at the instrument side, connecting the other one to the ground if necessary
to use shielded cable.

Authorized representative in European Community

Smar Gmbh-Rheingaustrasse 9-55545 Bad Kreuzanach

ATEX Directive (94/9/EC) — Equipment and protective systems intended for use in potencially
explosive atmospheres

This product is certified according to the European Standards at NEMKO and EXAM (old DMT). The
certified body for manufacturing quality assessment is EXAM (number 0158).

Consult www.smar.com.br for the EC declarations of conformity for all applicable European
directives and certificates.

Otras Certificaciones

Certificaciones

FMEDA Report

Certifier Body: Exida
Failure Modes, Effects and Diagnostics Analysis (Report No. R02 / 11-19).

North American Certifications
FM Approvals

Certificate N: FM 4B9A4.AX

Explosion-proof for Class I, Division 1, Groups A, B, C, and D;

Dust-ignition proof for Class Il, Division 1, Groups E, F, and G; Class Ill, Division 1; hazardous
locations.

Intrinsically Safe for use in Class I, Division 1, Groups A, B, C, and D; Class I, Division 1, Groups E,
F, and G; Class lll, Division 1;

Non-incendive for Class I, Division 2, Groups A, B, C, and D

Entity parameters: Vimax = 30 VdC Imax = 110 mA Ci = 8nF Li = 0.24 mH

Ambient Temperature: (-40°C < Tamb <+60°C).

Enclosure Type: 4X or Type 4.

CSA International (Canadian Standards Association)

Certificate N: CSA1111005

Class 2258 02 Hazardous Locations for Class I, Division 1, Groups B, C and D; Class Il, Division 1,
Groups E, F and G; Class lll, Division 1; Class I, Division 2, Groups A, B, C and D; Class I, Division
2, Groups E, F and G; Class Il

Class 2258 03 Intrinsically Safe and Non-Incendive Systems for Class I, Division 1, Groups A, B, C
e D, Class I, Division 1, Groups E, F e G, Class lll, Division 1. Intrinsically Safe when connected
through CSA Certified Diode Safety Barrier, 28 Vmax, 300 Qmin.

Al
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Class 2258 04 Intrinsically Safe, Entity for Class I, Division 1, Groups A, B, C and D; Class II,
Division 1, Groups E, F and G; Class Ill, Division 1. Intrinsically safe with entity parameters: Vmax =
28 V, Imax = 100 mA, Ci =5 nF, Li = 0 uH, when connected through CSA Certified Safety Barriers.
Ambient Temperature: (-20°C < Tamb <+40°C).

Enclosure Type: 4 or Type 4X.

European Certifications

Certificate No: Nemko 03 ATEX 133X

ATEX Intrinsically Safe Group Il 1GD, Ex ia lIC T4

Entity Parameters: Pi = 0.7 W Ui =28 V li = 100 mA Ci = 2 nF Li = Neg
Ambient Temperature: (-20 °C < Tamb <+62 °C).

Certificate No: Nemko 02 ATEX 149X
ATEX Explosion Proof Group Il 2G, Exd IIC T6
Enclosure Type: IP66/68 or IP66/68W

Special conditions for safe use:

1. The transmitters are marked with three options for the indication of the protection code. The
certification is valid only when the protection code is indicated in one of the boxes following the
code.

The following options apply:

e ExdIIC T6 () with X ticked in the parenthesis:

The Ex d lIC T6 protection according to certificate Nemko 02ATEX035X /
02ATEX149X applies for the specific transmitter. Certified Ex d 1IC cables entries shall be
used.

e ExiallC T4 () with X ticked in the parenthesis:

The Ex ia IIC T4 protection according to certificate Nemko 03ATEX133X applies for the
specific transmitter. Certified diode safety barriers shall be used.
e ExdIICT6/ExiallC T4 () with X ticked in the parenthesis:

The transmitter has double protection. Both Ex d IIC T6 and Ex ia IIC T4 protection

apply for the specific transmitter according to certificates Nemko 02ATEXO035X/

02ATEX149X and Nemko 03ATEX133X. In this case the transmitter shall be fitted with
appropriate certified cable entries Ex d 1IC and the electric circuit supplied by a certified
diode safety barrier as specified for the protection Ex ia IIC T4.

2. For enclosures of the transmitters made of aluminum impact and friction hazards shall be
considered when the transmitter is used in category Il 1 G according to EN 50284 clause 4.3.1.

3. The diode safety barrier shall have a linear resistive output characteristic.

4. The pressure of the potentially explosive atmosphere surrounding the transmitter shall be
within the range 0.8 mbar to 1.1 mbar.

Certificate No: DMT 01 ATEX E 059

ATEX Intrinsically Safe

Group Il 1/2 G, Ex ia, IIC T4/T5/T6

Ambient Temperature: -40 °C < Tamb <+85 °C

Entity Parameters: Ui = 28 Vdc li = 93 mA Ci <5 nF Li = neg

South American Certifications

Certificado No: CEPEL-Ex-049/95

Intrinsicamente Seguro - Ex-ia IIC T5

e Parametros: Ui = 30 Vdc li = 100 mA Ci =6,4nF Li = neg Pi=0,7 W
Temperatura Ambiente: (-20 °C < Tamp <+50 °C).

Certificado No: CEPEL-Ex-039/96
A Prova de Explos&o - Ex-d IIC T6

Temperatura Ambiente: (-20 °C < Tamp<+40 °C).
Grau de protecao: IP66 ou IP66W.
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Asian Certifications

Certificate No: Nepsi GYJ05602

Intrinsically safe - Ex ia, IIC T4/T5/T6

Ambient Temperature: -40 °C < Tamb <+85 °C

Entity Parameters: Ui = 28 Vdc li = 93 mA Ci <5 nF Li = neg

Certificate No: Nepsi GYJ05601
Explosion proof - Ex d IIC T6
Ambient Temperature: -20 °C < Tamp <+40 °C.

Plato de Identificacion y Dibujo del Mando

Plato de Identificacion

FM
§Rn11%r LD291  Pressure Transmitter \)’\
Mad(;in Brazil Temp_C|ass:T4 XP CL', DIV 1, GPA,B,C,D
Tamb. 160°C max.| DIP CLII, DIV 1, GP E,F,G.
Vmax.| 30VDC | S CLIIl, DIV 1. Type
APPROVED || max. | 110 mA | IS CLIILIIl, DIV 1, GP AB,C.D E,F,G. L4/6P
CI 8nF | 38A-2075 - ENTITY.
0.24mH | NI CLI,DIV2, GPAB,C,D.
Pmax= 3600 psi.
HI!IH!IH\HI\IH\I!HHIHHI\HI\I\HIHHI! HART L C €
§Rrr1!%r LD291 Pressure Transmitter \p
Made in Brazi Temp ClassT4 | XP CLI,DIV 1, GPAB,C,D.
Tamb. 160°C max_| DIP CLII, DIV 1, GP E,F,G.
Vmax.| 30VDC | S CLIIl, DIV 1. Type
APPROVED [ |max. | 110mA | IS CLLILIIl, DIV 1, GP AB,C,DE,F,G. L4X/6P
Ci 8nF | 38A-2075- ENTITY.
Li | 0.24mH NI CLI DIV2 GPA,B,C,D.
\ HI!IH!IHH\I\IH\IH\HIHHI\HI\I\HIHHI\ % C€
CSA

‘[smar LD291 Pressure Transmitter \F

BR - 14160
XP-CLIDIV 1 GRBCD, CLII DIV 1 GR EFG, CLIIl DIV 1
@® NI-CLI DIV 2 GR ABCD
IS - Exia- CL1 DIV 1 GRABCD, CL I DIV 1 GR EFG, CL Il DIV 1
Vmax=28V Imax=110mA Ci=5nF Li=0 Seal not required
O ta0Cmax Inst Dwg. 102A0435 (conduit

Pmax=3600psi
ST HART \, C €
0044333 - 2007

Dual Seal (process)

A3
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‘[smar LD291 Pressure Transmitter \p

BR - 14160

C XP-CLIDIV1GRBCD, CLIIDIV1GREFG, CLIIDIV 1

® NI-CLIDIV2 GRABCD
IS-Exia-CLIDIV1GRABCD, CLIIDIV1GREFG,CLIIDIV1
Vmax=28V Imax=110mA Ci=5nF Li=0 Seal not required

O Ta=40°Cmax Inst. Dwg. 102A0435 (conduit)

Pmax=3600psi
ST HART (\[, C €
0044333 - 2007

NEMKO y DMT

‘smar LD291  Pressure Transmitter U

BR - 14160
N2G ExdIICTE { JNemko 02 ATEX149X

MMGDExiallCT4 T62°C  ( )Nemko 03ATEX133X

H2GExdIICTE/N1GD ExiallC T4 TE2°C( ) P68
Only one code marked with a * X "is valid. 10mi24h

Ui=28V li=100mA Pi=07W Ci=2nF Li=0
\ I ware 7 C €.
‘smar D291 Pressure Transmitter U

BR-14160 | 126 Exialic Ta/TsTs  DMTO1ATEXE 05 ( )

Pi= T80 mW (T4,Ta =75°C) -40"C=Ta<+85C
@ 700 mW (T4Ta =85°C) Ui=28VDC li=93ma

Dual Seal (process)

575 mW (T5Ta =60°C)  Li= neg Ci<5nF o8
575 mW (T6,Ta = 40°C) 10m/24h
Il 2G Ex d IIC T6 Nemko 02 ATEX 149X ( )

\ MM waren 20 C Gm?ﬂf

smar LD291  Pressure Transmitter  \ | |

Il 1/2G Exia lIC T&/TS/TE DMTO1ATEXE 0SS ( )

Pi= 760 mW (T4,Ta = T5°C)  -40°C < Ta < +85°C
@ 700 mW (T4,Ta =85°C)  Ui=28VDC =83 mA IPGEW
575 mW (T5,Ta =60°C)  Li= neg Ci<5nF PEaW
575 mW (T6,Ta = 40°C) 10m/24h

N2GExdIICTE Memko 02 ATEX 149X ( )

\ MM ware 7 p C € WJ—/
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CEPEL

NEPSI

‘smar LD291

BR - 14160

@ I12G Ex d IICT6

IMM1GD ExiallC T4 T62°C

N2GExdlICTE/N1GD ExiallC T4 TE2°C( )
Only one code marked with a * X "is valid.

=28V li=100 mA Pi=

i

Pressure Transmitter

{ ) Nemko 02 ATEX148X
() Nemko 03 ATEX133X

|PEEW
10mi24h

07W Ci=2nF Li=0

\ (INIHNNTINY wawey o € GWJ—/

(¢ . ~
smar LD291 Transmissor de Presséo \p
Seguranga BR-Exd IICT6 CEPEL - EX -039/96
' (% BR - Exia IICT5 CEPEL - EX - 049/95
.I CEPEL IP
INMETRO ocCP 0007 Tamb = ‘200 a 50°C 66
O Ui=30v 1li=100mA Pi=0,7W
Ci=6,4nF Li=desp

0044333 - 2007

HARTO A, C €

‘[smar LD291

BR - 14160

Transmissor de Pressao U\

Seguranca

Ia

CEPEL

INMETRO

BR-Exd IICT6 CEPEL-EX-039/96
BR - Exia IICT5 CEPEL - EX - 049/95
Tamb =-20° a 50°C
Ui=30V [i=100mA Pi=
Ci=6,4nF Li=desp

0,7W

\ NN waren pn C €

IP
66W

BR - 14160

\ IHIVEEn

‘smar LD291

Pressure Transmitter

NEPSI GYJ05601 Ex d IIC T6
NEPSI GYJ05602 Ex ia IIC T4/T5/T6
Ui=28V li=93mA Li=neg
Pi = 700 mW (T4, Ta = 85°C)

575 mW (T5, Ta = 60°C)

575 mW (T6, Ta = 40°C)

HARTO A, C €

\U)
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Apéndice B

smar

FSS — Formulario de Solicitud de Servicio de
Transmisores de Presion

Propuesta No.:

Compafiia: Unidad: Factura:

CONTACTO COMERCIAL CONTACTO TECNICO
Nombre Completo: Nombre Completo:
Funcioén: Funcioén:
Teléfono: Extension: Teléfono: Extensién:
Fax: Fax:
Correo electrénico: Correo Electrénico:

DATOS DEL EQUIPO

Modelo: Numero de Serie: Numero del Sensor:
Tecnologia: ( )4-20 mA ( )HART® () FounpaTioN fieldbus™ () PROFIBUS PA Versién de Firmware:

DATOS DEL PROCESO

Fluido de Proceso:

Rango de Calibracion

Temperatura del Ambiente ( °F)

Temperatura del Proceso (°F)

Presion del Proceso

Min Max.: Min.: Max.: Min.: Max.: Min.: Max.:
Presion Vacio
Min.: Max.: Min.: Max.:

Tiempo Normal de Operacion:

| Fecha de Falla:

DESCRIPCION DE FALLA
(Por favor, describa el comportamiento observado, si es repetitivo, como se produce, etc.)

OBSERVACIONES

INFORMACION DEL USUARIO

Compaifiia:
Contacto:
Teléfono:

Fecha:

Extension:

Titulo:
Correo Electrénico:

Firma:

Seccion:

B.1
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